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yaygin olarak kullanilan 1sitma tipi, radya-
torlt sistemdir.
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Bununla birlikte, yerden isitma her gecen
gun artarak uygulanmaktadir.

Yerden i1sitma, buyuk avantajlari olan ve
tim Avrupa’da yaygin olarak kullanilan bir
Isitma cesididir. Almanya veya isvicre gibi
ingaatta ylksek teknolojiye sahip tlkeler-
de, binalarin %50’den fazlasi radyant ze-
min ile 1sitiimaktadir.

Bu kilavuzla, yerden i1sitmanin bu buyuk

A S TR L e s avantajlarini sunmak ve bu tur bir kurulu-

1-_--_.._;‘_. e mun nasil dogru bir sekilde gerceklestiri-
= , e lecegini adim adim géstermek istiyoruz.
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Yerden Isitma (Radyant Isitma) Nedir?

Isitilacak odanin zemininin tim yUzeyini kaplayan harg katmanina gdmulU borulardan olusan bir sistemdir. Bu boru hatti-
nin iginde, bir 1si kaynagi tarafindan Uretilen sicak su dolasir. Bu suyun sicakligi, radyatorlt sistem icin kullanilandan daha
dUsUktdr.

Su, 1slyl borular vasitasiyla zemine aktarir ve zemin de onu mekana iletir.

Bugln vyerden isitmanin faydalarini yeniden kesfettigimizi soyleyebiliriz. Yerden isitma bir yenilik degildir, ben-
zer ama daha az karmasik sistemler MO. 12. yiizyilda kullanimaktaydi. ispanya’da, Orta Cag'da, ddseme-
nin altinda bulunan kanallardan sicak hava ve gazlarin dolastirimasini iceren temel bir yerden isitma siste-
mi kullanilyordu. Bu gazlar zeminden daha asagida bulunan bir ocaktan c¢ikiyordu. Yakit olarak genellikle saman
kullaniliyordu. Sistem 0Oylesine bir refah saglamisti ki, bundan faydalananlarin "ihtisam icinde" oldugu sdyleniyordu.
Simdi bu sisteme neden "gloria (ihtisam)" denildigini gorebiliriz: Capraz bagli polietilen borularin ortaya cikigl, yerden isit-
ma dunyasinda (genel olarak isitma ve sihhi tesisat diinyasinda oldugu gibi) devrim yaratti.

Plastik borular sayesinde, montaj stresi 6nemli dlcide azaltildi ve tesisatin hem kalitesi hem de performansi optimize
edilmis oldu. Gunumuzde yerden i1sitma, hem ekonomik hem de teknik avantajlari nedeniyle, plastik borular olmadan
dasunulemez.

Avrupa genelinde yerden isitmanin gelistiriimesinde iki ana faktér son derece énemli olmustur:

¢ Daha fazla eneriji tasarrufu igin yeni teknikler aramaya zorlanilan 1970’lerdeki petrol krizi (isitma, en ylUksek enerji tiketen
faaliyetlerden biridir).

e Mimarlarin gok pencereli, genis, cezbedici alanlar tasarlama egilimi. Bu tur bir yapi igin mikemmel kombinasyon, sup-
hesiz, yerden i1sitma sistemi kurmaktir.
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Yerden Isitmanin
Avantajlan

1. Isinin ideal Dagilimi

Oda i¢inde insan igin 1sinin ideal dagilimi-

nin nasil olmasi gerektigi semada goste-

rilmektedir. Bu egrileri yorumlarsak, ze-

minin tavana goére daha sicak olmasinin =
uygun oldugunu géruriiz, ¢inkil ayaktaki .!l

Isi konfor saglarken, kafa seviyesindeki

gUclu bir 1si rahatsizlik verir.
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OPTIMAL RADYANT TAVAN RADYATOR  KONVEKTORLERLE HAVA ISITMA
TEORIK ZEMIN ISITMA ISITMA ISITMA
ISITMA ISITMA

Bu sicaklik dagiim grafiklerinde, ideal isitmaya en yakin sistemin yerden
Isitma oldugu gdrtlmektedir. Diger isitma turlerinde, zeminin sicakligr ta-
vandan daha dusUktur ve bu da, 1sinin en az ihtiya¢ duyulan yerde toplan-
masl anlamina gelir.

2. Estetik

Yerden isitmayla, hep sinir bozucu olan radyatérler evinizden kaybolur. Bu
radyatdrler simdiye kadar evinizi dekore etme imkanlarini kisithyordu, Us-
telik tozun biriktigi araliklarinin temizlenmesi her zaman ¢ok zor oluyordu.

3. Zemin Tipini Secme Ozgiirliigii

Yerden isitma ile eviniz i¢in en ¢ok begendiginiz zemin tiplerini segebilirsi-
niz ve daha da iyisi, ayaklariniz her zaman sicacik oldugu i¢in her zeminde
keyifli bir konfor hissi duyarsiniz.

4. Duvarlar Kirlenmez

Radyatorler, Ust kisimlarindaki duvari karartan hava hareketlerine neden
olur. Yerden isitma, dusuk sicakliklarda ¢alistigidan dolayi hava akimi olus-
turmadigi icin bu sorunu kdkten ortadan kaldirir.

5. Guvenlik

Yerden isitma, hem ¢ocuklar hem de yaglilar i¢in; her zaman yanma riski
olusturan radyatorleri ortadan kaldirir.

6. Ekolojik

Gerekli dusuk sicaklik goz dntine alindiginda, yerden isitma tesisati giines
paneli sistemleri veya diger alternatif enerijilerle birlestirilebilir.
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7. Evin Her Yerinde Esit Sicakhik

Yerden isitma ile evin tUm yUzeyinde esit bir sicaklik elde edilir (yaklasik 22°C), bdylece radyatdr isitmanin sicak ve soguk
alan &zelligi ortadan kaldirilir.

8. En Konforlu Isitma

Yerden isitma, "soguk yuzeylerin" olumsuzlu-
gunu ortadan kaldirr, daha temiz hava solu-
maniza olanak tanir ve sonug olarak daha iyi
hissetmenizi saglar.

Yerden isitma ayni zamanda ortamin dogal
nem derecesini de korur.

Farkli testlerle, bir kisi i¢in isi hissinin hem yu-
zeylerin sicakligina hem de ortam sicakligina
bagl oldugu gosterilmistir.

Yuzeyler daha soguk oldugunda, ayni isi his-
sini elde etmek i¢in hava sicakligini artirmak
gerekecektir.

Yerden isitma ile diger geleneksel isitma sis-
temlerinden daha hos ve serin bir ortam elde
edilir.

Yerden isitma ayni zamanda mevcut diizenlemelere uygunluk acisindan en konforlu i1sitma sistemidir.
Yeterli bir konfor duygusunu saglamak icin “Isitma, Klima ve Sihhi Sicak Su Tesisatlari Yonetmeligi IT.IC.02”ye gbre, me-
kanin merkezinde ve yerden 1,50 m yUkseklikte olculen sicaklik 18°C ile 22°C arasinda olmalidir, ayrica yerden 1,80 m
yukseklikte ortaya cikan sicaklik, zemin seviyesindeki sicakliktan 2°C’den daha yuksek veya 4°C’den daha dustk olma-
malidir. Yerden isitma durumunda, ortalama yUzey sicakligi 29°C’yi gegmeyecektir. Yerden isitma kesinlikle bu dizenle-
meleri en iyi karsilayan isitma sistemidir.

Zemine yerlestirilen termo-akustik yalitim, giiriiltiiniin gecisini engelleyerek yapinin kalitesini ve
konforunu artirir.
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9. En Saghkh Isitma

Bir odanin alani boyunca "sicaklik" ve "nem" degiskenlerinin es bigimli olmasi, vicut sicakligi dizenleme mekanizmasinin
normal bir sekilde galismasini saglar. Diger 1sitma sistemleri bu es bigimliligi saglamaz.

Ortam havasini kurutmadigindan dolayl isinmadan kaynaklanan solunum problemleri ortadan kalkar.

Yerden isitmaya kargli olanlar, radyant isitmanin dolasim sisteminde degisikliklere neden oldugunu soylerler. “Isitma Yonet-
meligi (IT.IC.02.1.)” 29°C’lik ortalama yUzey sicakliginda, zayif sirkllasyon sorunu olmadigini sdyler. Ayrica zaten, yeni insa
edilen binalar 1si yalitimi ile ilgili ydnetmeliklere uygundur, bu nedenle pratikte iyi tasarlanmis bir yerden isitmada, ortalama
ylzey sicakligi, 29°C’yi asla asmayacaktir.

Mainburg Bolge Hastanesi Bashekimi Dr. Heinrich Rossman’a gére, hastane isitma sistemlerinde teknik, hijyenik ve saglk
yonleri arasinda bir uzlasma bulmak ¢cok énemlidir. Ona goére, hastane ortaminda yerden isitmanin baslica avantajlari:

a) Yerden isitmada radyatoriin goérevini déseme yapar. Bu nedenle zorunlu zemin temizligi, "radyat6-
run" de temizligi demektir. Halbuki, radyatér 6gelerinin temizlenmesi zordur.

b) Zemin ve ortam arasindaki kiiclk sicaklik farki, tozun ylkselmesini ve dolayisiyla kirletici maddelerin
yayllmasini énler.

c) Yerden isitma, déseme boyunca homojen bir isi dagilimi saglayarak soguk alginligi Gzerinde dnleyici

bir etkiye sahiptir.

10. Enerji Tasarruflu Isitma

Ortalama 80°C su sicakligina ihtiya¢c duyan radyatdr isitma sistemlerinin aksine, yerden isitma devrelerinde ortalama
40°C - 45°C su sicakligl yeterlidir. Dusuk sicaklikta calisildiginda, genel olarak iletken olan ekipmanlardaki, drnegin isi
kaynagini devrelere baglayan borulardaki isi kayiplar azalir ve distk sicaklikta su Ureten isi kaynaklar (isi pompasl, yo-

gusmall kazanlar veya glines panelleri) araciligiyla sicak su Uretebilir.
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Radyant Isitma Sistemini Olusturan Elemanlar

Zemin (Kat Betonu)

Kolon ve kirisler arasindaki, bir kati digerinden ayiran beton katmandir. Yerden isitmanin temelidir.

i Yalitim Paneli
Pae Borular, gerekli 1si ve akustik yalitim saglanmasinda énemli bir
7 rol oynayan bir yalitim malzemesi Uzerine yerlestirilir. Bu neden-
/ 4 ‘// le en ylksek kalitede malzeme kullaniimasi ¢ok énemlidir
‘ 2 '
’

<

Boru Tesisati

Bir yerden isitma sisteminin temel unsuru, evin zeminine yerles-
tirilen sicak su boru devreleridir.

/|
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Borularin islevi, kazanin Urettigi sicak suyu farkli devrelere ilet-
mek, bdylece islyl tabana aktarmaktir.

Genellikle polietilen adi verilen ylUksek teknoloji Grint plastik
malzemeden Uretilen bu borular, sicak suyun kolayca dolasma-
sini saglar.

Cevreleme Bandi

Isi ve ses koprtlerini dnlemenin yani sira, zemindeki genlesme-
leri sonumlemek icin kullanilir, k6pukll bir malzemeden yapilmis
bir banttir.

Polietilen kdpuUkten yapiimis gevreleme bandinda, kendinden
yapiskanli olan ve bu sayede yalitim paneline yapisan su ge-
girmez bir etek vardir ve déseme isi bittikten sonra fazlaliklarin
cikariimasini kolaylastirmak icin dnceden kesilmistir.

Yerden Isitma
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Akiskanlastirici ve Geciktirici Beton Katkisi

Harca akiciigini arttirmak icin eklenen 6zel bir sividir. Har¢ daha akiskan
olursa, karistirma icin daha az su gerekir ve sertlestikten sonra gézenekliligi
daha az olur, bdylece harcin 6zellikleri optimize edilerek, basinca kargl daha
direncli ve daha esnek hale getirilir. Béylelikle harg, isinin gegisini engelleye-
cek hava hucreleri birakmadan boruyu mtkemmel sekilde saracaktir.

Sonucta daha ytksek mekanik dirence ve daha iyi isI iletimine sahip bir harg
elde edilir.

Akiskanlastirici katki maddesi ayni zamanda harika su tasarrufu saglar.

Son olarak, bu katki maddesinin bir geciktirme islevi vardir; yani asiri hizl bir
kurumanin gatlaklar olusturmasini 6nlemek icin harcin donmasini geciktirir.

Seramik

-Seramik (10 mm)

Cevreleme D A
Bandi ] -Yap|§t|r|c_|_ (5 mm)
ol -Borunun Uzerindeki Harg (40 mm)
DN -Boru (16 mm)
f:::;'l‘i‘ N -Yalitim (20 mm)

g:t"')"'l’l'l MONTAJ KALINLIGI - 76 mm
TOPLAM BiTMi$ KALINLIK - 91 mm

Kolektor Sistemi

Gorevi, kazandan gelen sicak suyu, evdeki her odaya karsilik gelen boru
devrelerinin her birine dagitmak olan bir aksesuar setidir.

Kolektor sistemi, evin her bir odasinin sicakliklarinin kendi isil ihtiyaclarina
gbre bagimsiz olarak diizenlenmesine izin verir.

Manuel vanali olanlarin yani sira icinden gecgen debiyi de gdsteren veya aki-
sin elektrikli vana ile kontrol edildigi tipleri vardir.

Yerden Isitma
Maksimum Konfor, Maksimum Avantaj




Otomasyon

Yerden isitma sisteminin calismasini isi talebine gore diuzenleyen ekipmandir. En uygun duizeyde konfor elde etmenin
yani sira enerji tiketimini en aza indirmek acisindan énemlidir. Karmasiklik derecelerine bagl olarak ¢esitli otomasyon

sistemleri vardir:

e Sabit Sicaklik Sistemleri: Yerden isitma siste-
mindeki sicakligin, daima projede ayarlanan sicaklik
olmasini saglarlar.

¢ Degisken Sicakhk Sistemleri: Yerden isitma
sistemindeki sicakligin, dis hava sicakligina ve evin ig
ortam sicakligina bagl olarak degismesini saglayan
daha karmasik sistemlerdir.

Is1 Kaynagi

Hem yerden isitma tesisati icin hem de mutfak ve banyolardaki
sicak kullanim suyunu Ureten kombi veya kazandir.

Konvansiyonel kombiler/kazanlar genellikle ylksek sicaklikta su
dretir, bu suyun yerden isitmada kullanilabilecek sekilde sicakligi-
nin dusurtlmesi gerekir.

Yogusmall kombiler/kazanlar veya isi pompalarinda Uretilen su ise
dUstk sicaklikta oldugu icin yerden isitmada dogruda kullaniimasi
kolaydir, bu suretle otomasyon yatirmi da ¢cok azalir.

Yerden Isitma
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Zemindeki Borularin Yerlesimi

Isitilacak mekanin tabaninda esit bir 1s1 dagilimi elde
cesitli sistemler kullanilabilir.

Serpantin Yerlesimi

Borunun yerlesimi odanin bir ucunda baslar ve diger ucunda
birbirine esit uzaklikta paralel gizgiler halinde ilerleyerek sona
erer. Bu yerlesim en basit olanidir ancak bUyUk bir dezavan-
taji vardir. Aslinda odanin herhangi bir noktasinda metrekare
basina ayni miktarda tUp bulunmasina ragmen, suyun devre
boyunca sogumasindan dolayi isinin dagilimi ayni degildir

Cift Serpantin Yerlesimi
Serpantin yerlesiminde oldugu gibi, bir ugtan digerine gider,
birbirine esit uzaklikta paralel gizgiler halinde ilerler ancak
tekrar baslangic noktasina ulasana kadar dénus hatlarinin
yerlestirildigi yerlerde bosluklar birakir. Bu yerlesim, yukarida
belirtilen rahatsiziigi ortadan kaldirir.

Spiral Yerlesim

Adindan da anlasilacagi gibi, bir uctan baslayip disaridan
iceriye dogru hareket ederek, mekanin ortasina ulasildigin-
da baslangi¢ noktasina donmek i¢in bosluklar birakarak kare
veya dikddrtgen spiral seklinde yapilmistir. Burada da taban-
daki sicaklik mikemmel bir sekilde esitlenir.

etmek acisindan, borulari zemine yerlestirmek icin
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Yerden Isitma Tesisati

Yerden Isitma Tesisati Kurulumu
Oncesi Oneriler

Kendine has 6zellikleri nedeniyle yerden isitma, tesisatci ile yapi
ustasi arasinda iyi bir is programlamasi ve mukemmel bir koordi-
nasyon gerektirir.

ilk ®nemli adim, projenin uzman bir teknisyen tarafindan yapilmasi-
dir. Yerden isitma sisteminin dizgun isleyisi bu ¢alismaya baghdir.

Yerden Isitma Tesisatini Ihtiyaca Gére Uyarlama

Yerden isitma, kat betonu ve ddseme arasinda fazladan bir mesafe
olmasini gerektirir. Yalitim paneli ve borular érten sap (harg), bu mesafeyi
dolduran 8gelerdir. Borunun Uzerindeki harg tabakasi en az 4 cm kalinliginda
olmalidir.

Cok ince bir harg levhasi; zeminde sicak ve soguk hatlarin hissedilmesine ve
bunun yani sira ¢atlaklarin ortaya ¢ikmasina yol acabilir. Kalin tabaka olmasi
halinde sistemin ataleti Gnemli 6lctide artar ve sagirlasma baglar.

Banyolarda ve mutfakta yapilacak su drenaj tesisati, yerden isitma tesisati
icin herhangi bir sorun teskil etmez. Isi kdprulerinin olugsmamasi ve olasi gen-
lesme emilim problemlerinin 6ntne ge¢cmek icin alinacak tek dnlem, drenaj
borularinin gevreleme bandi ile gevrelenmesidir.

Diger 6nemli bir diger faktor, zemin ylzeyinin malzeme kalintilari
ya da siva veya beton akintisindan olusan birikintilerden mim-
kin oldugunca temizlenmesi ve pulrlzsiz olmasinin saglanma-
sidir. Yalitim panelini yerlestirmeden énce zemin stpurilmelidir.

Polistiren yalitim panelleri (straforlar), diiz olmayan yUzeylere yer-
lestirildigi takdirde ¢atlayabilir. Bu nedenle, Uzerine basildiginda
kinlmamasi icin panelin yerlestirildigi ddseme dizgun bir sekilde
tesviye edilmelidir. Aksi takdirde, “ylzer” désemenin saglam bir
sabit tabani olmayacagindan zeminde catlak olusma riski var-
dir. “YUzer” déseme, harg tabakasi ve tesisattan olusur. "Yuzer"
terimi, s6z konusu katmanin kendisini sinirlayan duvarlarla veya
zeminle herhangi bir sabit baglantisinin olmadigi anlamina gelir.
“Yuzer” 6zelligi, yalitim panelleri ve zemin ile dikey duvarlar ara-
sina yerlestirilen ¢evreleme bandi sayesinde saglanir. Cevreleme
bandi, sicaklik degisimlerinden dolayl harcin genlesmesine izin
verir ve zeminde c¢atlak olusumunu engeller.

Tum onlemlere ragmen, tabakanin tesviyesinde sorun varsa, do-
semedeki dlzensizlikler harc¢la doldurulur ve bdylece yalitim pa-
nellerinin mukemmel bir sekilde zemine oturmasi saglanir.

Yerden Isitma
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Boru Désenmesine Gecmeden Once Yapilmasi Gerekenler

bitiriimis olmalidir.

Adim Adim Yerden Isitma Tesisati

1. Kolektorlerin Konumu

Kolektdrler her zaman besledikleri devrelerden daha ylksek bir se-
viyeye yerlestiriimelidir. Aksi takdirde borulardaki havanin uzaklasti-
riimasi imkansiz hale gelir ve bu da suyun dolasimini zorlastirir.

Genelde kolektorler yaklasik olarak zeminden 70 cm yUkseklige yer-
lestirilir. Bu sekilde, borularin egrilik yarigaplarina uyulmus olur ve
capraz bagl polietilen boru igin adaptore etki edecek acilima kuvveti
azaltlmis olur.

Yapinin birkag kati varsa, her birine bir gift (gidis-donus) kolektdr
yerlestiriimeli ve bunlarin mimkuin oldugunca s6z konusu katin orta
kisminda bir yere koyulmaya calisiimalidir. Bu sayede devreleri kol-
lektdrlere baglamak igin gereken boru uzunlugu azalmis olur. Kolek-
toran yerlestirildigi yer, kolektorlerde bulunan kontrol elemanlarina
kolayca ulagilabilecek sekilde olmalidir. En yaygin uygulama, kollek-
toéri gdbmme dolaplara veya merdiven bosluguna, yani daha gizli ve

Borunun dbésenmesine baslamadan 6nce, devrelerin olusturulmasinda zorluk
yaratacak yerler olup olmadigi gézlenmeli ve seviye kontrolU yapilimalidir.

Dolayislyla érnegin drenaj tesisati, yerden isitmanin altinda kalacagi icin 6nceden

Montaj sirasinda suyun donma olasiigini édnlemek icin, kurulumun kapilar ve
pencereler takildiktan sonra yapilmasi tavsiye edilir,

Daha fazla guvenlik icin asin soguk bolgelerde devrelerde kullanilacak suya an-
tifriz ilave edilmesi tavsiye edilir.

daha az rahatsiz edici olan yerlere kurmaktir.

Suya antifriz ilave edilmesi tavsiye edilir.

2. Yalitim Paneli ve Cevreleme Bandi Yerlesimi

Yalitim panelinin yerlestiriimesinden dnce cevreleme
bandi, odanin duvarlarina yerlestirilir.

Ayrica ortamda bulunan kolonlarin yani sira drengj
borularinin da etrafi gcevreleme bandi ile ¢evrilmelidir.

Cevreleme bandi, genlesme derzleri yapmak veya
bina yapisinin genlesme derzlerini uzatmak icin de
kullanilabilir. Adindan da anlasilacagr gibi genlesme
derzleri, harg levhanin genlesmelerini emmeye yone-
liktir. Doseme islemi bittikten sonra, ¢cevreleme ban-
dinin fazlalik olan kisimlari kesilmelidir.

Yizeyi 40 m?’den bulyuk veya uzunlugu genisliginin
2 katindan fazla olan odalarda genlesme derzleri ya-
piimalidir. Ayrica, odanin har¢ tabakasini koridorlarin
har¢ tabakasindan "ayirmak" i¢in kapilarin acikligina
genlesme derzlerinin yerlestirimesi tavsiye edilir.
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3. BARBI Boru Dagilimi

Boru yerlesiminin ve kolektdrlerin kolayca ve hatasiz yapilabilmesi
icin montajdan énce yere ¢izim yapiimasi gereklidir.

Borularin birbiriyle gcakismasindan kaginmak icin, devrelerin hatlarini
odalara dogru dagitirken bir siraya uyulmalidir. Bunun en kolay yolu,
en soldaki Unite devresini kolektordeki en soldaki agiza baglamak
ve en sagdaki agiza ulasincaya kadar bu sekilde devam etmektir.

Asirl Isinmay! énlemek ve izin verilen 29°C ylzey sicakligini asma-
mak igin zeminde borulari birbirine gok yakin yerlestirmekten kaci-
nilmalidir.

TUpler arasindaki gecis, radyant zemin tesisati projesi ile belirlenir.
Diger kalipli yalitim panellerinde, gecis veya borular arasindaki me-
safe yalitim paneli sekli ile kosullandiriimis olabilir ve genellikle 10 ila
30 cm arasindadir.

Boruyu ezmemek icin yeterli dikkatli calisma kosuluyla, BARBI bo-
runun egrilik yaricapi, borunun dis ¢apinin 10 katidir. Soguk havalar-
da boruyu isitmak gerekebilir. Bu islem sadece sicak hava ile veya
sicak su sirkUlasyonu ile yapilimalidir. Borulara zarar verebilecegin-
den, hicbir kosulda alev kullaniimamalidir.

Borularin désenmesi igin genellikle iki kisi gereklidir. Bir kisi boruyu yalitim paneline sabitlerken, digeri boru kangalini acar.
Boru daima rulo disindan baslayarak, sarginin ters yéninde, diizenli olarak acilimalidir.

Rulonun ucu kollektér adaptdrt kullanilarak akis kollektérindin ilk agzina baglanir. Daha sonra boru désenecedi mekana
gotUraldr ve montaj semasina gore zemine yerlestirilir.

Not: Genellikle her devreye karsilik gelen tniteyi keceli kalem ile kollektér Uzerinde isaretlemek yararlidir. Bu sayede kuru-
lumun dtizenlenmesi ve dengelenmesi kolaylasacaktir.

4. Basing Testi

Basing testi, devrelerde sizinti riskini tamamen ortadan kaldirmasi ne-
deniyle ¢cok dnemlidir.

Avrupa Standard taslagi, radyant isitma tesisatlari i¢in borularin Gze-
rine sap atlimadan 6nce 6 Kg/cm?'lik bir basingta test edilmesini ge-
rektirir. Bu basing 24 saat boyunca tutulmalidir. Bu stire doldugunda
basing diismemisse, test tatmin edici olarak kabul edilir. Aksi takdirde,
tesisin bir noktasinda onarilmasi gereken bir su sizintisi bulundugu
anlamina gelir. Testin basindaki hafif bir basing dtstist borunun genis-
lemesinden veya bUyUk sicaklik degisimlerinden kaynaklaniyor olabilir,
ancak su sizintisi yoksa basing birkag saat sonra dengelenir.

Hidrolik testi yapmak icin, basing gdstergeli bir test pompasi gerekir.

Kazan, sirkllasyon pompalari ve genlesme tanki, asiri basingtan dola-
yI hasar gérmemeleri i¢in bu testin diginda tutulur.

Sap doékumunudn gergeklestiriimesi, yerden isitma icin Avrupa Stan-
dardi taslaginda belirtilen 6zel kosullar gerektirir:

e Sap, dokulme anindan itibaren minimum 5 glin boyunca ortam sicakligi 5°C’nin altina dismemelidir.

e Kurutma sirasinda harcin kasiimalarini olabildigince sinirlandirmak icin asiri isi ve cereyandan kaciniimalidir.

Yerden Isitma
Maksimum Konfor, Maksimum' Avantaj




Devreye Alma

Baslamadan 6nce, olasi kalintilar temizlemek icin borular yikanir.

Sonra doldurma muslugundan istenen basinca (1,5-2 kg / cm?) kadar
yeniden doldurulur.

Sirkllasyon pompasinin calistirimasiyla, kollektdrlere yerlestirilmis
pislik tutucular vasitasiyla devreler temizlenir.

Kurulum o zamandan itibaren baslamaya hazirdir.

Sicaklik artigi, 6zellikle yaklasik bir ay stren beton kirlenme dénemin-
de, dlzgun ve asamali bir sekilde yapllir.

Bu baglamda, radyant zemin igin Avrupa Standardi taslagi, beton do-
kuldukten sonra 21 gun gegene kadar baslatma isleminin yapiimaya-
cagini belirtmektedir.

Ek olarak, ilk galistirma en az 3 giin muhafaza edilen 25°C sicakliktaki
bir sivi ile gercgeklestirilir. Daha sonra maksimum c¢alisma sicakligina
ulasilir ve bu en az 4 guin korunur.

Doseme Ureticilerinin sartnamelerinin bulunmamasi durumunda, asa-
gidaki Oneriler gecerli olacaktir:

e Parke: Degisken ve ylksek nem oranina (%12’den fazla) sahip par-
keler, 7 gun boyunca isitiimig odada saklanarak uygun kosula getiril-
melidir. %7 ila %12 nem oranina sahip parkeler, orijinal ambalajindan
cikarildiktan hemen sonra takilmalidir. Her tUr parke icin kurulum sira-
sinda isitma kapall olmalidir.

¢ Tekstil ve plastik kaplamalar (hali vb.): Yapistirici uygulanma-
dan 48 saat dnce Isitmaya ara verilir ve uygulamadan 48 saat sonra-
sina kadar bu sekilde Kkalir.

e Tas, mozaik veya mermer tipi kaplamalar: Tium déseme islemi sirasinda ve sonraki 7 gin boyunca isitmaya
ara verilir. Harca akigkanlastirici katki eklenmesine ragmen (ayrismayi ve su sizmasini azaltir), ayni zamanda bu da bir su
azaltici oldugundan, genellikle galismanin ilk glinlerinde dnemli miktarda nem agiga c¢ikar. Bu fenomeni hafifletmek icin,

Uniteyi bolca havalandirmak gerekir

Hidrolik Dengeleme

Su, tum sivilar gibi, direncin en az oldugu hat Uzerinden (en kisa dev-
relerde) dolasma egilimindedir.

Hidrolik olarak dengeleme yapilmayan bir yerden isitma tesisatinda
sonug, daha kisa hatlarin asiri isimmasi ve uzun hatlarin yeterince 1sin-
mamasi olacaktir.

Hidrolik dengeleme, devrelerin basing kayiplarinin birbiriyle esitlenme-
siyle saglanir. Basing kayiplarini esitleyerek, her bir devrenin, belirli bir
kalorifik glc elde etmek icin gerektigi gibi hesapladigimiz su akisini
tam olarak almasi saglanir. Yerden isitmanin dizgin calismasi buna
bagl oldugu icin bu islem ¢ok énemlidir.

Yerden Isitma
Maksimum Konfor, Maksimum Avantaj,
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