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YAPI TEKNIGI ILE ILGILI TEKNIK BILGI

Yapi teknigi ile ilgili bu teknik katalog Eyliil 2013 itibariyle Bu dokiiman, telif haklari uyarinca koruma altindadir. Telif hakkiyla
gegerlidir. iligkilendirilen haklar, 6zellikle bagka dillere gevrilmesi, yeniden

basiimasi, resimlerin alinmasi, yayinlanmasi, fotokopi veya benzer
Yayinlanmasiyla birlikte 6nceki teknik bilgi 864600 TR yollarla gogaltiimasi ve veri diizenleme sistemlerine kaydedilmesi gibi
(Nisan 2011) gegerliligini yitirir. haklari korunmustur.

Biituin boyutlar ve agirliklar, referans degerlerdir.
Hata ve degisiklik hakki saklidir.
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1 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
BILGILER VE GUVENLIK UYARILARI

Birlikte gegerli olan Teknik Kataloglar @

- Teknik Katalog RAUTITAN - YENI NESIL

- Teknik Katalog Sistem Esaslari, Boru ve Baglanti - Planlama Litfen giivenliginiz ve Urunlerimizin dogru kullanimi igin, elinizdeki
ve Montaj teknik katalogun yeni strlimintn ¢ikip ¢ikmadigini diizenli araliklarla
kontrol ediniz.
Gegerlilik Teknik katalogun baski tarihi daima kapak sayfasinin sol alt
Bu teknik katalog Turkiye icin gegerlidir. bolimUnde yer almaktadir.
Gincel teknik brosirt REHAU satis ofisinizden, ilgili bayiden ve
Navigasyon asagidaki internet sayfasindan bulabilirsiniz:

Bu teknik katalogun basinda hiyerarsik baslik ve sayfa sayilariileilgili ~ www.rehau.com.tr

bir igindekiler dizini bulacaksiniz.

Piktogramlar ve logolar

Guvenlik talimati

Yasal uyari

Dikkate alinmasi gereken 6nemli bilgi
Internetteki bilgi

Avantajlariniz

e B B P2 2
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A

- Kendi guvenliginiz ve diger kisilerin givenligi icin montaj islemine
baslamadan dnce givenlik uyarilarini ve kullanim talimatlarini
dikkatlice ve tamamen okuyunuz.

- Kullanim talimatlarini saklayip kullanmak lzere hazir tutunuz.

- Guvenlik uyarilarini veya minferit montaj talimatlarini
anlamadiysaniz ya da bunlar sizin igin yeteri kadar anlagilir
degilse, bagh bulundugunuz REHAU Satis Biirosu'na danigniz.

Amaca uygun kullanim

REHAU dosemeden isitma/serinletme sistemleri yalnizca bu teknik
brosurde tarif edildigi gibi planlanabilir, kurulabilir ve isletilebilir.
Herhangi bir farkli kullanim talimatlara uygun degildir ve bu nedenle
bunlara izin verilmez.

E

Boru tesisati sistemlerinin kurulumunu yaparken tiim gegerli ulusal ve
uluslararasi déseme, kurulum, kaza énleme ve giivenlik
yonetmeliklerini ve bunlara yonelik talimatlari dikkate alin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknidgi bolumimize danigiimalidir.

REHAU satis ofisinize basvurun.

A

Genel tedbirler

- Galisma yerinizi temiz tutun ve calismayi engelleyici nesneleri
uzaklastirin.

- Galisma yerinizin yeterli sekilde aydinlatiimasini saglayin.

- Gocuklari, evcil hayvanlari ve yetkisiz kisileri aletlerden ve montaj
yerlerinden uzak tutun. Bu durum &zellikle ikamet edilen yerlerde
yenileme galismalari yaparken gegerlidir.

- Yalnizca ilgili REHAU boru sistemi igin dngdriilen bilesenleri
kullanin. ilgili REHAU tesisat sistemine ait olmayan sistem dis|
bilesenlerin veya aletlerin kullaniimasi, kazalara veya diger
tehlikelere yol agabilir.

Personel kosullari

- Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

- Elektrik sistemlerinde veya iletim hatlarinda yapilacak galismalarin
yalnizca bunun igin egitilmis ve yetkilendirilmis kisiler tarafindan
gerceklestirilmesini saglayin.

A

is kiyafeti

- Koruyucu gézllk, uygun bir is kiyafeti, koruyucu ayakkabilar,
koruyucu kask ve uzun saclarda bir sag filesi kullanin.

- Bol kiyafet veya taki kullanmayin, bunlar hareketli parcalara
takilabilir.

- Bas seviyesinde veya lizerinde montaj ¢alismalari yaparken bir
koruyucu kask takin.

A

Montaj sirasinda

- Kullanilan REHAU montaj aletinin ilgili kullanim kilavuzlarini daima
okuyun ve dikkate alin.

- REHAU boru makaslarinda ¢ok keskin bir bigak bulunmaktadir.
Bunlari, REHAU boru makaslarindan dolayi yaralanma tehlikesi
olusmayacak sekilde saklayin ve kullanin.

- Borularin kesilmesi sirasinda, tutucu el ile kesme aleti arasinda
guivenlik mesafesi olmasina dikkat edin.

- Kesme islemi sirasinda asla aletin kesici kismindan veya hareketli
parcalarindan tutmayn.

- Genigletme isleminin ardindan, genisletilmis olan boru ucu dnceki
formuna geri doner (Hafiza Etkisi). Bu asamada, genisletilmis olan
boru ucuna hig bir yabanci cisim sokmayin.

- Presleme islemi sirasinda aletin presleme kismindan veya hareketli
pargalarindan asla tutmayin.

- Presleme islemi sona erene kadar ek parca borudan dusebilir.
Yaralanma tehlikesi!

- Koruyucu bakim veya donanim degistirme ve montaj yerini
degistirme sirasinda prensip olarak, aletin fisini gekin ve
istenmedik calismaya karsl emniyet altina alin.

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
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GIRIS

21  Dosemeden isitma
Isil rahathk

REHAU ddsemeden isitma sistemleri sagladiklar disik yizey
sicakliklar ve esit sicaklik dagilimi nedeniyle hafif ve rahat 1sima
enerjisi ile 1sitirlar. Statik 1sitma sistemlerine gore bu sekilde insan ile
oda gevreleme alani arasinda 1sima dengesi olusturulur ve optimum
rahatlik hissi elde edilir.
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Sek. 2-1  Tpgoda hava sicakligina ve T, oda gevreleme alanlarinin
sicakligina bagl olarak isil konfor.
Sicak, konforsuz

Konforlu

Halen konforlu
Soguk,
konforsuz
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Enerji tasarruflu

REHAU ddésemeden isitma sistemleri sahip olduklari yliksek isima
enerijisi orani ile diisiik sicakliklarda dahi konfor saglayabilir. Bu
sekilde konfor sicakligi 1 °C ile 2 °C arasinda disirtlebilir. Bu da
yilda %6 ile %12 arasinda enerji tasarrufu yapilmasini saglar.

Cevre dostu

Dustk gidis suyu sicakliklarinda dahi yiksek isitma glct saglayan
REHAU dosemeden I1sitma sistemleri gaz kazanlariyla, 1si
pompalariyla veya solar sistemlerle ideal olarak kombine edilebilir.

Alerjik biinye dostu

REHAU désemeden isitma sistemlerinin dlsik tagima orani
sayesinde sadece minimum seviyede bir oda hava yastigi olugur. Toz
sirklilasyonu ve toz yanmasi bdylece gegmiste kalmistir. Bu 6zelligi
solunum yollarini korur — sadece alerjik biinyeleri degil, tim bunyeleri
korur.

Radyatorsiiz, gorsel yonden cekici odalar

REHAU ddésemeden isitma sistemleri

- kullanicinin oday! istedigi gibi diizenlemesine izin verir

- mimarlara planlamada serbestlik saglar

- ornegin kreslerde, okullarda, hastanelerde veya bakim evlerinde
yaralanma tehlikesini azaltir



TS EN 12831 Ek 1 uyarinca oda sicakliklari

- Salon ve oturma odalarinda: 20 °C
- Banyolarda: 24 °C

isyerleri yonergesinin baz degerleri
(ASR 6, May1s/01)

- Oturarak galisma: 19-20 °C
- Ayakta galisma: 12-19 °C
Calisma zorluguna gére

TS EN ISO 7730 baz degerleri

Oda iginde bulunan kisilerin maksimum seviyede memnun kalmalarini
saglamak igin TS EN ISO 7730 uyarinca su kriterlere uyulmalidir:
Etkin oda sicakligi:

- Yaz:23-26 °C

- Kig:20-24°C

Etkin oda sicakligl, ortalamasi alinmis oda sicakligi ile gevreleme
alanlarinin ortalama sicakliginin ortalama degeridir.

Yiizey sicakliklar

insanin dogrudan temas ettigi yiizey iin tibbi ve psikolojik nedenlerle
izin verilen maksimum yiizey sicakliklan dikkate alinmalidir;
- Zemin:
- Yasam alani 29 °C
- Nadiren basilan alanlar (kenar bélgeler) 35 °C
- Duvar: 35 °C

Kars! ylizeylere maksimum isima asimetrisi (TS EN ISO 7730
uyarinca):

- Sicak tavan <5 °C

- Sicak duvar <23 °C

- Serintavan <14 °C

- Serinduvar< 10 °C

Isitilan odalarda drnek sicaklik profilleri

°C 16 20 24

Sek. 2-2  Ideal 1si dagilimi

°C 16 20 24

Sek. 2-3  Dbsemeden isitma

°C 16 20 24

Sek. 2-4  Radyatorle 1sitma
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22  Dosemeden serinletme

- Maksimum rahatlik

- Hava cereyani yok

- Distuk yatirim giderleri
- DusUk yillik giderler

- Kaynaklari koruyucu
- Ddsemeden isitma

- Oda planlama rahathg

Isil rahathk

Odada bulunan bir kisinin isil konforunu asagidaki unsurlar belirler:
Kisinin etkinligi

Kisinin kiyafeti

Hava sicakhig

- Hava hizi

- Hava nemi

- Ylzey sicakliklari

insan bedeninin 1s1 verme dzelligi temel olarak (i mekanizmaya
dayanir:

- Isima
- Buharlasma
- Tasima
Isima
Buharlasma
= 3%
AR
o: .‘s > 56 ". Ta§|ma
200) _mowm._ (20C !
. ' Isi iletimi
Sek. 2-5 insanin 1s1 ihtiyaci

insan viicudu verdigi 1sinin en az %50'sini 1sima (izerinden
ayarlayabildigi durumda, en buyUk rahathigi hisseder.

@

REHAU ddsemeden serinletmede insan ve serinletme alani arasinda
enerji degisimi blytik oranda ve agirlikli olarak 1sima ile gergeklesir.
Bdylece rahat bir oda iklimi igin optimum énkosullari yerine getirilmis
olur.
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Sek. 2-6  Borulu désemeden serinletmede hava sicakliklari ve hava
hizlari




Klasik klima sistemleri

Klasik klima sistemleri, meydana gelen sogutma yiklerini hava
degisimi sayesinde, asagidaki negatif etkilerle giderir:
Cereyan belirtileri

Odada yiksek hava hizlari

- Soguk hava giris sicakliklari

- Yiksek ses seviyesi

Netice olarak, Sick-Building (hasta bina) sendromu da denilen,
kullanici igin genellikle rahat olmayan bir oda iklimi meydana
gelir.

Klasik klima sistemlerinin ekonomik yonden dezavantajlari:

- Yuksek yatirim giderleri

- Yuksek yillik giderler

Serinletme giicii

Pratik kullanim sartlarinda,

- 19-20 °C yuzey sicakiiginda

- 26 °C oda sicakliginda

35 - 40 W/m? gli¢ mertebesine e erisilebilir.

Serinletme giiciine etki edenler

Dosemeden serinletmenin erigebilecedi maksimum giic asagidakilere
baglidir:

- Zemin, tavan, duvar isitma/serinletme

Modlasyon araligi

- Boru ebat

Zemin, tavan, duvar yapis|

Sistem

Ancak faktérlerin her biri serinletme glictine farkli yogunlukta etki
eder.

(@

Zemin/duvar kaplamalari ve déseme mesafesi, "hafif serinletme"nin
gucl Uzerinde belirleyici etkiye sahiptir.
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3 DC")SEMEDEN ISITMA/SERINLETME
ZEMIN iCIN DOSEME SISTEMLERI

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi REHAU kuru yapi sistemi

REHAU civileme sistemi REHAU Raufix sistemi

REHAU yenileme sistemi 10

14



31 Temel ilkeler
3.1.1  Standartlar ve yonetmelikler

REHAU dosemeden isitma/serinletme sistemlerinin planlamasive
uygulamasi yapilirken kismen asagidaki standartlar, norm ve
yonetmelikler dikkate alinmalidir:

- DIN 18202, Binalarda toleranslar

- DIN 18195, Yapi izolasyonlari

- TSEN 13163-13171, Isi yalitim mamulleri - Binalarda kullanilan
- DIN 4108, Binalarda ses yalitimi

- VDI 4109, Evlerde ses emniyeti

- DIN 18560, insaatlarda sap

- TS EN 1264, Désemeden Isitma sistemleri

- TS EN 15377 Binalarda 1sitma sistemleri

- Eneriji tasarruf diizenlemesi (EnEV)

- VDI 2078, Sogutma yUkinUn hesaplanmasi

- DIN 4102, Binalarda yangindan korunma

3.1.2 Yapiya yonelik onkosullar

- QOdalarin Ustleri kapali, pencere ve kapilar takiimis olmalidir.

- Duvarlar sivali olmalidir.

- Isitma devresi kolektdr dolaplarinin montaji igin nis/duvar
bosluklariyla baglanti hatlarinin duvar ve tavan gegisleri mevcut
olmaldir.

- Elektrik ve su tesisati hazir olmalidir (montaj aleti ve basing testi
icin).

- Ham tavan yeterince saglam, temiz ve kuru olmalidir ve DIN 18202
uyarinca yerine getiriimis olmalidir.

- "Duvar hizalama ¢izgisi" mevcut ve kontrol edilmis olmalidir.

- Topraga komsu olan mahallerde yapi izolasyonu DIN 18195
uyarinca yerine getiriimis olmalidir.

- Isitma devreleri diizeninin ve 1sitma devresi basina boru
uzunluklarinin tam olarak belirtildigi bir ddseme plani mevcut
olmaldir.

- Gerekli olabilecek derzler igin gegerli bir derz plani bulunmalidir.

3.2 Planlama

3.21 Isive basma sesi yalitimi

(@

- Bir zemin yapisina ikiden fazla basma sesi yalitiminin
yerlestirilmesine izin verilmez.

- Yerlestirilen tlim yalitim tabakalarinin toplam sikistirilabilirligi
asagidaki degerleri gegmemelidir:

- 3 kN/m?den kiigiik yiizey yiiklerinde 5 mm
- 5 kN/m2den kiigiik yiizey yiiklerinde 3 mm

- Kilif borular veya diger boru hatlari dengeleme yalitim tabakasina
dosenmelidir. Dengeleme yalitim tabakasinin ylksekligi kilif
borularin veya boru hatlarinin yiksekligi ile aynidir.

- Kilif borular veya diger boru hatlari gerekli basma sesi yalitim
tabakasini kesintiye ugratmamalidir.

- Godzlict madde ierikli ziftli yapi yalitimlarina veya ziftli
yapistiricilarla islenmis yapi yalitimlarina dayali polistiren
yalitimlarinin kullaniimasi durumunda, her iki yapi tabakasinin
arasina mutlaka bir koruyucu folyo konulmalidir.

- REHAU ddseme sistemleri ve ek yalitimlar kuru ortamda
depolanmalidir.

Gerekli basma sesi yalitiminin belirlenmesi

Dogru basma sesi yalitimi, zemin konstriiksiyonlarinda ses yalitimi
icin belirleyicidir. Basma sesi yalitiminin iyilestirme 6lgust yaltimin
dinamik sertligine ve kullanilan sap kitlesine baglidir. TS B8115 ve
VDI 4100 ses yalitimi konusunda basma sesi yalitimi igin gerekli
verileri icermektedir.

Tavan konstriiksiyonunun temizlenmis, degerlendirilmis norm basma
sesi seviyesi TS B8115 veya VDI 4100 taleplerinden kiguk ise,
segilen basma sesi yalitiminin kullaniimasi yeterlidir.

Belirli bir taban konstriiksiyonunda hesap asagidaki gibi
gerceklestirilir:

Lawk = Laweqr-Dlwr*2dB
ile:
Lhwr = temizlenmis, degerlendirilmis norm basma sesi
Laweqr = esdeder, degerlendirilmis norm basma sesi

(ham tabanin)
DL,r = saplyalitim tabakasinin basma sesi iyilestirme Olgusi
2dB = dlzeltme egrisi
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EnEV ve TS EN 1264 uyarinca is1 yalitimi ile ilgili talepler

Avrupa'da bina mantosuna yonelik 1s1 teknidi talepleri enerji tasarruf
duzenlemesi (EnEV) tarafindan belirlenir ve ilgili bina igin olusturulan
enerji kimlik belgesi ile gésterilir.

Enerji kimlik belgesinde gdsterilen isil bina mantosundan bagimsiz
olarak topraga komsu mahallerde, asagida acik havaya komsu
mahallerde ve asagida isitimayan mahale komsu mahallerde
uygulanacak désemeden isitma sistemleri i¢in ek olarak belirlenen
asgari Is! iletim direncleri dikkate alinmalidir.(bkz. Tab. 3-1)

Alman Yapi Teknigi Enstitlst (DIBt) tarafindan verilen bilgilere gore
Isitma yUizeyi ile dista duran konstriiktif yapi parcasi arasinda en az
2,0 m?K/W st iletim direncine sahip bir is1 yalitiminda ya da
konstriiktif yapi parcast ile isitimayan oda arasinda, 1sitmanin 6zel ek
transmisyon isi kayiplari g6z ardi edilebilir ve bu nedenle yillik enerji
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinmalari gerekmez.

Uyguluma durumu
degeri

Isi iletim direncinin en diisiik

Gerekli ek yalitim

1: Asagida 1sitilan mahal R > 0,75 m?K/W

Rek yalitim = 0,75 - Rsistem plakasi

2: Asagida isitilmayan veya belirli R > 1,25 m?K/W
araliklarla 1sitilan odaya veya

dogrudan topraga komsuluk1

REk yalitim = 1,25 - RSistem plakasi

3: Asagida dis havaya komsuluk

R > 2,00 m?K/W (=5 °C >Td > 15 °C) Re yaum = 2:00 - Rsister plakas

Tab. 3-1 TS EN 1264 uyarinca borulu taban 1sitma/serinletme sistemleri altindaki 1s1 yalitimi ile ilgili asgari talepler

1Yeralti suyu seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger yukseltilmelidir.

3.2.2 Islak yapi tarzi

Zemin yapisi

REHAU borulu désemeden Isitma ve serinletme sistemlerinin 6rnek
zemin yapisi sekilde gosterilmigtir.

Borulu désemeden isitma ve -serinletme sisteminin islak
yapi uygulamasindaki kesiti

1 lgsiva

2 Slpiirgelik
3 REHAU kenar izolasyon bandi
4 Zemin kaplamasi
5 Harg yatag
6 Sap

7 REHAU boru

8 Koruyucu folyo

9 Isive basma sesi yalitimi
10 Yapi yalitimi (gerekliyse)
11 Kat betonu

16

Islak sap kullanimi

Islak sap kullaniminda asagidaki noktalar ézellikle dikkate alinmalidir:

- Yuzeyin tamami eksiksiz bir sekilde yalitiimis olmalidir (ylizme
meydana gelebilir).

- Strekli isletme sicakliklari 55 °C'yi gegmemelidir.

- Nemli odalar igin kalsiyum siilfatli saplar sinirli uygunluk gésterir.
Burada Uretici talimatlarina dzellikle dikkat edilmelidir.

Saplar ve derzler

E

Isitma saplarinin planlamasi ve uygulanmasinda DIN 18560 uyarinca
ongoriilen esaslar gegerlidir. Bunun disinda sap ureticisinin
uygulama talimatlari ve izin verilen uygulama alanlari gegerlidir.

Asagidaki saptamalar heniz planlama safhasinda mimar, projeci ve
ingaat biriminden katilan isitmaci, sap uygulayici ve ist zemin
kaplayici arasinda yapilmalidir:

- Sap ve taban kaplamalarinin tirii ve kalinhg

- Sapin yiizeydeki dagilimi ile derzlerin diizeni ve olusumu

- Kalan nem 6lgiim igin 6lgtim yerlerinin sayisi



Zemin kaplamalari ve derzler

Sert kaplamalarda (seramik plakalar, parke vs.) derzler kaplamanin
ust kdsesine kadar gekilmelidir. Bu énlem, timsek veya oluk
olusumunu dnlemek amaciyla, yumusak zemin kaplamalar (plastik
ve tekstil kaplamalar) igin de dnerilir. Tlm kaplama tiirlerinde Ust
zemin kaplayicisi ile mutlaka koordinasyon saglanmalidir.

Derz diizenleri

(@

Zemin konstriiksiyonlarinda derzlerin yanls dlizenlenmesi ve
olusturulmasi sap hasarlarinin baglica nedenidir.

3

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca asagidaki hususlar gegerlidir:

- Yapi planlayicisi tarafindan bir derz plani olusturulmali ve
uygulayiciya, is taniminin bir pargasi olarak veriimelidir.

- Isitma saplari, kenar izolasyon bantlarinin yardimiyla gepegevre
ayrilmalarinin yani sira agagidaki durumlarda ek derzlerle
ayriimahdir:

- >40 m?den biylk sap alanlarinda veya
- >8 m kenar uzunluklarinda veya

- alb>1/2 kenar oranlarinda

- yapinin hareket derzlerinin iizerinde

- kalin gegisli alanlarda

Isitma devrelerinin diizeni

Isitma devreleri ve derzler birbirlerine agagidaki gibi uyarlanmalidir:

- Boru agy, hicbir sekilde derzlerin i¢inden ge¢gmeyecek sekilde
planlanmali ve désenmelidir.

- Yalnizca baglanti hatlari derzlerle kesisebilir.

- Bu alanlarda isitma borulari derz lizerinden iki taraftan her biri
yaklasik 15 cm'lik bir kilif boru (REHAU kilif boru veya bir izolasyon
kalibi) ile olasi kirilma yikine karsl korunmalidir.

_‘.:T.__J_

Sek. 3-3  Isitma devrelerinde dogru derz diizeni

Sek. 3-2 Derz diizeni
- - - Hareket derzi

Bir sap plakasinin sicakliga bagl uzunluk degisimleri yaklasik olarak
asagidaki gibi hesaplanir:

DI =lyxaxDT

DI =Boyca uzama (m)

lp = Plaka uzunlugu (m)

a = Boyca uzama katsayisi (1/K)
DT = Sicaklik farki (K)

Sek. 3-4  Isitma devrelerinde yanlis derz diizeni
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3.2.3 Kuru yapi tarzi / kuru sap elemanlari

Yiikleme kapasitesi ve uygulama alani

(@

Algi elyaftan dretilen kuru saplara maksimum 45°C sicaklik ytiklenebilir.

Taban konstriiksiyonunun tamaminin yikleme kapasitesi igin ve masif ve
ahsap kirigli tavan tzerine uygulanan REHAU kuru déseme sistemlerinin
uygulama alant igin kuru sap elemanlarinin Ureticileri tarafindan garanti edilen
noktasal yiik ve yiizey yiikii belirleyicidir.

REHAU kuru yapi sistemi

37,5 mm)3
23 mm)*

Kullanim alani
(yuzey yiikii qK [kNImZ] ile)

Fermacell 2E11

(Kalinlik= 20 mm)1
Fermacell 2E22

(Kalinhik= 25 mm)2
Fermacell 2E22 + 12,5 mm
Knauf-Brio 18

(Kalinlik = 18 mm)4
Knauf-Brio 23

(Kalinhik
(Kalinlik

< | sap elemani
< | sap elemani
< | sap elemani
< | sap elemani
< | sap elemani

- Konutlardaki oturma odalari, koridorlar ve ¢ati kati odalari, otel
odalari ve igindeki banyolar A1 (1,0) + A2 (1,5) + A3 (2,0)

- s yerlerindeki biirolar, koridorlar ve cati kati odalari, doktor
muayenehaneleri, koridorlar dahil doktor muayenehanelerindeki
bekleme salonlari B1 (2,0)

- Konut ve biiro binalarindaki 50 m2'lik alana kadar satis odalari
D1 (2,0)

AN
AN
AN
AN

- Otel koridorlari, bakim evleri, dernekler vs., agir cihaz olmayan - v v - -
operasyon odalari dahil tedavi odalari B2 (3,0)

- Masali alanlar; orn. bekleme salonlari, konferans salonlari, sinif
odalari, okul odalari, yemek salonlari, kafeler, restoranlar, kabul
odalari C1 (3,0)

- Hastane koridorlari, bakim evleri vs., agir cihaz bulunan operasyon - - v - -
odalari dahil tedavi odalari B3 (5,0)

- Kalabalik toplanti alanlari, 6rn. konferans odasi koridorlari ve sinif
odalari, camiler, tiyatro veya sinemalar C2 (4,0)

- Kongre salonlari, toplanti odalari, bekleme salonlari, konser
salonlari C5 (5,0)

- Dolagma alanlari, 6rn. mize alanlari, fuar alanlari vs. ve halka agik
bina ve otellerdeki giris bolimleri C3 (5,0)

- Spor ve oyun alanlari, 6rn. dans salonlari, spor salonlari, jimnastik
ve vicut gelistirme salonlari, sahneler C4 (5,0)

- Perakende satis magazalarindaki ve alisveris merkezlerindeki
alanlar D2 (5,0)

Tab. 3-2 REHAU kuru yapi sistemin DIN 1055 uyarinca Fermacell ve Knauf kuru sap elemanlariyla kombinasyonlu
olarak uygulama alanlari

1 MUsaade edilen maksimum noktasal yuk 1,5 kN

2 Misaade edilen maksimum noktasal yik 2,5 kN

3 Musaade edilen maksimum noktasal yuk 3,5 kN

4 yiksek talepli uygulama alani yalnizca Knauf taban uygulama teknigi birimi ile gérisulerek mimkuindir
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Zemin ile ilgili talepler

Zeminin alti tagiyici, kuru ve temiz olmalidir. REHAU kuru yap!
doseme sistemlerinin Ustlinde kullanilan kuru sap tabakalarinin yik
dagilim tabakasi olarak kendinden diizlesme 6zellikleri bulunmadig
icin, REHAU kuru yapi déseme sistemlerinin uygulanacagi zeminin
alti diiz olmalidir. Bu nedenle zeminin diizligi doseme islemine
baslamadan dnce kontrol edilmeli ve dliz olmamasi durumunda
uygun énlemler alinarak dengelenmelidir.

Uygun 6nlemler sunlardir:
- 0-10 mm arasi plrlzlerde:
- Ktk ylzeyler: Harg kitlesi uygulayin (Knauf + Fermacell).
- Kendinden dizlesen sivi harsi uygulayin
(Knauf + Fermacell).
- Daha derin purizlerde:
- Kendinden prizlenen kuru yalitim kaplama uygulayin ve en az 10
mm kalinlikta algipan plaka ile kapatin (Fermacell).
- Dengeleme harci karigimini 15 mm ile maks. 800 mm arasinda
uygulayin.

Ahsap kirigli tavanlar

REHAU kuru doseme sistemleri, adi gegen kuru sap dreticisinin
doseme talimatlari uygulanarak ahsap kirigli tavanlarda kullanilabilir.
Ahsap kirigli tavanlar désemeye baslamadan 6nce konstriiktif
durumlari ydniinden kontrol edilmelidir. Zemin esnememeli veya
yaylanmamalidir. Gevsek gitalar gerekirse sikilastiriimalidir.
Kaplamanin gerekli kalinligi konusunda kaplama/kalip ile ilgili talepler
yerine getirilmelidir. Tereddit durumunda ham tavanin tasiyici ézelligi
statik olarak saglanmalidir.

Is1 yalitimi

ilave 1s1 yalitimi plakalari agagidaki talepleri yerine getirmelidir:
- Genlestirilmis polistiren (EPS):
- Yogunluk: En az 30 kg/m®
- Kalinlk: Maksimum 60 mm
- Polilretan sert kdpuk (PUR):
- Yogunluk: En az 33 kg/m®
- Kalinlk: Maksimum 90 mm
- REHAU kuru déseme sistemine maksimum 2 ilave 1si yalitim
plakasini, kaydirarak déseyin.

Basma sesi yalitimi

ilave basma sesi yalitimi igin yalnizca agagidaki materyallere izin
verilmigtir:
- Knauf marka sap elemanlari:
- Ahsap elyaf yalitim plakasi
- Fermacell marka sap elemanlar::
- Ahsap elyaf yalitim plakasi

izin verilen kaplama tiirleri
REHAU kuru déseme sistemlerinin izin verilen kaplama yapi tirleri

yap! planlayicinin isi ve basma sesi taleplerine ve ham tabanin
duzligine baglidir.
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3.24 Modiilasyon sekilleri ve 1sitma devreleri

Bir odanin 1s1 ihtiyact modtlasyon sekline bagl olmaksizin
karsilanabilir. ModUlasyon sekli yalnizca taban yiizeyi ve oda igindeki
sicaklik dagilimini etkiler.

Birodanin isi ihtiyaci dig duvar bdliimiinden odanin igine dogru azalr.
Isitma borulari bu nedenle daha yliksek isi ihtiyaci olan bélgede
(kenar bdlge) prensip olarak yagam alaninda oldugundan daha sik
ddsenir.

Kenar bolgeler

Bir kenar bdlge planlama gerekliligi asagidakilere bagldir:

- Dig duvarin tipi (duvarin U degeri, pencere alanlarinin orani ve
pencerelerin kalitesi)

- Odanin kullanimi

Modiilasyon araligi

Kenar boélgelerde kiiglk bir modilasyon arali§i ve bekleme

bolgelerinde biiyiik bir modiilasyon araligi ile (salyangoz ve Gift — U

modilasyonda mimkiin):

- Odanin tamaminda yiiksek rahatlik hissi

- Yiksek 1sitma giiciine ragmen konforlu taban sicakliklari

- Gerekli gidis sicakliginin azalmasi ve bdylece daha dusik enerji
tiketimi saglamak mimkindr

REHAU dégemeden i1sitma/serinletme sisteminin
modiilasyon sekilleri

REHAU désemeden i1sitmalserinletme sisteminin 1sitma devreleri igin
asagidaki modulasyon sekilleri mevcuttur:

- Salyangoz
- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario
- REHAU civileme sistemi
- REHAU boru taslyici hasir sistemi

- Cift-U

- REHAU Noppenplatte Varionova
(yalnizca alt kisminda basma sesi yalitimi olan tip 30-2 ile
uygulayiniz)

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU givileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tasgiyici hasir sistemi

- REHAU yenileme sistemi 10
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- Tek-U

- REHAU Noppenplatte Varionova
(yalnizca alt kisminda basma sesi yalitimi olan tip 30-2 ile
uygulayiniz)

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tasiyici hasir sistemi

- REHAU kuru yapi sistemi

- REHAU yenileme sistemi 10

Salyangoz modiilasyon

s

- Tim isitma devresinde esit ylzey sicakligi
- Sorunsuz 90°-boru dirsekleri sayesinde koruyucu doseme

I
|
|
|
I
I
I
I
I
I
I
|

Sek. 3-5  Siklastirilmig entegre kenar bélgeli salyangoz

modiilasyon
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Sek. 3-6  On fazli kenar bélgeli salyangoz modiilasyon



Tek - U modiilasyon Gift - U modiilasyon

6 s

Tek - U moddilasyon seklinde 180°-'li donls dirsekleri bolgesinde Tam 1sitma devresinde esit yizey sicakhig
Isitma borusunun miisaade edilen blikme yarigap! mutlaka dikkate
alinmalidir.

[©

Gift - U modiilasyon seklinde 180°-'li doniis dirsekleri blgesinde

Isitma borusunun miisaade edilen bikme yarigapi mutlaka dikkate
C Y alinmalidir.
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3.2.5 Devreye alma ile ilgili talimatlar

REHAU ddsemeden isitma/serinletme sisteminin devreye alinmasi
asagidaki adimlari kapsar:

Durulama, doldurma ve havasini alma.

- Basing kontrolli uygulayin.

- Islevsel isitma uygulayin.

- Gerekirse sap I1sitmasi uygulayin.

Bu esnada asagidaki talimatlar dikkate alinmalidir:

(D

Basing kontrolu ve islevsel 1sitma REHAU désemeden isitma/
serinletme (bkz. Ek) basing protokoliine ve REHAU désemeden
isitma/serinletme (bkz. Ek)islevsel isitma protokoliine uygun
olarak gerceklestirilmeli ve belgelendirilmelidir.

(D

islevsel 1sitma

- Sap uygulama ile islevsel isitma arasinda en az su zaman araligi
olmahdir:
- Gimento saplarinda 21 guin
- Anhidrit akigkan saplarda 7 giin
- veya Uretici bilgisine gore

- Zemin isiticisini 1sitma evresinden sonra kapatirken sap hava
cereyanina ve asiri hizli sogumaya karsi korunmalidir.

- Dengeleme kiitleleri kullanilirken (REHAU yenileme sistemi 10 ile
baglantili olarak) dengeleme kiitlesi Ureticisinin talimatlari dikkate
alinmalidir.

(D

Sap isitmasi

- Sapin zemin kaplama icin sahip olmasi gerekli kalan nem miktari
bir zemin kaplama firmasi tarafindan uygun 6lglim yontemiyle
belirlenmelidir.

- Gerekirse is verenden kalan nemin elde edilmesi igin bir sap
Isitmasi talep edilmelidir.

- Dengeleme kitleleri kullanilirken (REHAU yenileme sistemi 10 ile
baglantili olarak) dengeleme kiitlesi Ureticisinin talimatlari dikkate
alinmalidir.
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3.2.6 Zemin kaplamalari

(D

Zemin kaplamalari dreticilerinin montaj, uygulama ve isletimi ile ilgili
tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

Kumasg zemin kaplamasi

Daha iyi bir isi iletimi elde etmek igin halilar genel olarak
yapistinimalidir. Dgenecek halinin kalinligi 10 mm'yi
ge¢cmemelidir.

Parke

Ahsap parke kaplamalar désemeden isitma sistemleriyle birlikte
kullanilabilir. Ancak derz olusumu hesaba katilmalidir. Yapistirici
konulmustur. Déseme sirasinda ahsap ve sap neminin norm uyarinca
izin verilen degere uygun oldugundan ve yapistiricinin strekli esnek
kaldigindan emin olunmalidir.

Polimer kaplamalar

Polimer kaplamalar da esas olarak désemeden isitma sistemleri igin
uygundur. Polimer plakalarin veya polimer tabakalarin yapistiriimasi
onerilir.

Tas, klinker, seramik

Tas, klinker veya diger seramik Ust tabanlar désemeden Isitma
sistemleri icin mikemmel uygunluk gosterir.

Fayans ve plaka doseme isgiliginde bilinen yontemler sinirsiz olarak
kullanilabilir:

- Sertlesmis sap Uzerinde ince yataklama iglemi

- Sertlesmis sap izerinde kalin yataklama islemi

- Ayirici tabaka Uzerinde harg yatagi



Isi iletim direncinin belirlenmesi

Bir dosemeden Isitma sisteminin 1s1 hesaplari yapilirken (isitma suyu
sicakhi§inin ve boru araliklarinin belirlenmesi) zemin kaplamasinin s
iletim direnci dikkate alinmalidir.

(@

Zemin kaplamasinin isi iletim direnci Ry g = 0,15 m? K/W degerini
asmamalidir.

Zemin kaplamalarinin isi iletim direnci degerleri her déseme
durumunda dogru hesaplanmalidir. Ortalama bir ddseme igin
tablodaki degerler kullanilabilir.

Kalinhk Isil iletkenlik A Isi iletim direnci R, g

Taban kaplamasi d[mm] [W/mK] [m?2 KIW]
Kumas zemin B L o 10 0,07 azami 0,15
AR AT S

Kaplamas A A N
Parke 8 mm 8 0,2 0,04
yapistirma kutlesi m{m WP : 2 0,2 0,01

topl. 10 topl. 0,05
Parke 16 mm 16 0,2 0,10
yapistirma kitlesi % m}@ i 2 0,2 0,1

topl. 18 topl. 0,11
Polimer kaplama, 5 0,23 0,022
orn. PVC

Seramik zemin 10 1,0 0,01
fayanslari 2 1,4 0,001

ince yataklama topl. 12 topl. 0,011
kaplamasi

Seramik zemin 10 1,0 0,01
fayanslari 10 1,4 0,007
Harg yatagi topl. 20 topl. 0,017
Dogal veya yapay 15 3,5 0,004

tas plakalar 10 1,4 0,007
Burada: Mermer, topl. 25 topl. 0,011
har¢ yatagi

Tab. 3-3 Yaygin zemin kaplamalarinin isil iletkenlik ve i1si iletim direng degerleri
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3.3  REHAU Noppenplatte Varionova sistemi

@

Sek. 3-11  Altkismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte

Varionova sistemi

4

- 14-17 mm REHAU dorular i¢in uygun
- Kolay ve hizli dogseme

- Cok iyi basilabilirlik

- Emniyetli boru sabitleme

- Kolay kesme iglemi

Sistem bilegenleri

- REHAU Noppenplatte Varionova
- 30-2 basma sesi yalitimli
- Alt tarafi yalitimsiz

- REHAU birlestirme seridi

- REHAU baglanti seridi

- REHAU mantar képriisu

- REHAU plaka tutucu eleman

Kullanilabilir REHAU borulari

Alt kisminda 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte igin:
- RAUTHERM S
- 14x1,5mm
- 17x2,0mm
- RAUTITAN flex
- 16x2,2mm
- RAUTITAN stabil
- 16,2x 2,6 mm

Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte igin:
- RAUTHERM S

- 14x1,5mm

- 17x2,0mm
- RAUTITAN stabil

- 16,2x2,6 mm
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Alt kismi yalitimsiz Noppenplatte Varionova sisteminin RAUTHERM
S 17 x 2,0 mm ile kombinasyonlu olarak kullaniimasi durumunda
REHAU plaka tutucu elemanlarinin yaninda musteri tarafindaki alt
zemin (yalitim) ile gUvenli bir sabitleme (6rn. tam ytizeyli
yapistirmayla) saglanmalidir.

Aksesuar

- REHAU kenar izolasyon bandi
- REHAU genlesme derzi profili

Aciklama

REHAU Noppenplatte Varionova alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli
tip veya alt kismi yalitimsiz tip olarak tedarik ediimektedir.

Sek. 3-12 Alt kismi 30-2

Sek. 3-13 Alt kismi

basma sesi yalitimsiz
yalitiml REHAU REHAU
Noppenplatte Noppenplatte
Varionova'nin Varionova'nin
usti st

Her iki uygulama seklinde polistiren ok islevli koruyucu folyo cok iyi
boru tutma, gok iyi basilabilirlik ve sap prizleme suyuna ve neme karsi
guvenli bir yalitim saglar.

Basma sesi yalitimli tipte denetlenen polistiren kdplikten olugan
yalitim TS EN 13163 standardinin taleplerini yerine getirmektedir. Alt
kisimda olusturulan 1zgara sistemi hizli ve diz gizgili kesim
yapilmasini saglar.

Ozel mantar deseni 5 cm ve katlarinda modiilasyon araliklarina ve
boru donus bélgesi de dahil olmak tzere gok yonli ve emniyetli doru
tutma islemine izin verir.



Sek. 3-14Plaka baglanti
teknigi

Sek. 3-15REHAU

islemi

Plakanin her iki tarafindaki sekillendirilmis baglanti mantarlari hizli ve
glvenli bir baglanti yapiimasini saglarken ses ile 1s1 koprilerini dnler.

Plaka baglanti teknigi hasar gérmeden tekrar ¢ézUlebilir.
REHAU birlestirme seritleri, REHAU baglanti seritleri ve REHAU
mantar koprileri REHAU Noppenplatte Varionova'nin her iki
uygulama sekli igin kullanilabilir.

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi DIN 18560'a uygun saplarla

kullanmak tzere dngdrilmustar.
Sek. 3-16  Mantar képriisii

REHAU mantar koprus ile 45° aglyla désenen REHAU borulari
glvenli bir sekilde sabitlenir.

birlestirme seridi
ile kolay kesme

Sek. 3-17  Plaka tutucu eleman

REHAU plaka tutucu eleman basma sesi yalitimsiz REHAU
Noppenplatte Varionova'nin, yapi tarafindaki yalitima gtivenli bir
sekilde sabitlenmesini saglar.

Sek. 3-18 Baglanti seridi

REHAU baglanti seridi ile kapi gecis ve sap hareket derzleri isgilikleri
kusursuz olarak gergeklestirilebilir. Baglanti seridinin gevresinde ihtiyaca gére
alta bir REHAU yalitim malzemesi dosenebilir.

Montaj

9w~

[©

REHAU kolektér dolabini monte edin.

REHAU kolektériiniin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini déseyin (eger gerekiyorsa).

REHAU Noppenplatte Varionova'y kesin ve REHAU kenar izolasyonlu
bandindan itibaren déseyin.

Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte
Varionova ile yapilan uygulamada kenar izolasyon bandi boyunca
tasan folyo kesilmelidir.

- REHAU Noppenplatte Varionova'y alt kismi yalitimsiz olarak
REHAU plaka tutucu elemanlariyla alt kisimdaki yalitimin
Uzerinde emniyete alin.

- REHAU kenar izolasyon bantinin folyo ayagini gerilimsiz olarak
REHAU Noppenplatte Varionova ile yapistirin.

REHAU Noppenplatte Varionova'nin diiz olarak kesilmis artik

parcalari birlestirme seritleriyle islenmeye devam edilebilir.

9.

REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektére baglayin.
REHAU boruyu REHAU Noppenplatte Varionova'nin mantar
Izgarasina dogeyin.

45°'ik dosemede REHAU boruyu REHAU mantar kdpristyle
sabitleyin.

REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektdre baglayin.

10. Genlesme derzi profilini monte edin.
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Sek. 3-19  Noppenplatte Varionova tizerindeki baglanti seritleri ve
genlesme derzi profili

Teknik veriler

Sistem plakasi Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli  Alt kismi yalitimsiz REHAU

REHAU Noppenplatte Varionova Noppenplatte Varionova

Yalitim malzemesi EPS 040 DES sg

Cok islevli folyo malzemesi PS folyo PS folyo

Olgller Uzunluk 1450 mm 1450 mm
Genislik 850 mm 850 mm
Toplam yUkseklik 50/48 mm 24mm
Isitma borusu altindaki yalitim tabakas| 30 mm -

Déseme olgusu Uzunluk 1400 mm 1400 mm
Genislik 800 mm 800 mm
Alan 1,12 m? 1,12m??2

Modiilasyon araliklari 5 cm ve katlari 5 cm ve katlari

Boru kaldirma - 3mm

DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yap! sekli A A

Isil iletkenlik 0,040 W/mK -

Ist iletim direnci 0,75 m?K/W -

DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi sinifi B2 B2

TS EN 13501 uyarinca yanma davranis| E E

Yiizey yiikii maks. 5,0 kN/m? 60 kN/m2 2

Basma sesi iyilestirme 6lgtisti2 D Lw, R 28 -

1 Kullanilan yalitima bagl olarak
2 Masif tavana ve basma sesi izolasyonu (izerine uygulanan = 70 kg/m2 ktleli sapta
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri D1 Yahtim durumu 1:
Asagida isitilan mahal
R 20,75 m?KIW

D2 Yalitim durumu 2:
Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan odaya veya
dogrudan topraga komsuluk
R 21,25 m?KIW
(Yeralti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltilmelidir)

D3 Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C>T4%-15°C
R 22,00 m*K/W

/A DIN 18560-2 uyarinca, tablo 1-4, yalitim tabakalari < 40 mm

durumunda ¢imento saplarinda sap kalinhigi 5 mm azaltilabilir.

Sek. 3-20 REHAU Noppenplatte Varionova sisteminde asgari
yalitim tabakasi yapilari
1 Altkismi 30-2 basma sesi yalitiml REHAU

Noppenplatte Varionova
2 Altkismi basma sesi yalitimsiz REHAU Noppenplatte
Varionova
K Bodrum
Alt kismi basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte Varionova
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
EK yalitim Zd [mm] 2d=20 Zd =50
EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm
Yalitim yiiksekligi [mm)] b=28 b =48 b=78
Borunun listiine kadar olan montaj yiiksekligi [mm] Ciq= 42 Cq4 =62 C14=92
Cqg =44 Cqg = 64 C1g =94
c17=45 c17=65 Cy7=95

Tab. 3-4  Alt kisminda 30-2 basma sesi yalitiml REHAU Noppenplatte Varionova i¢in énerilen asgari yalitim tabakasi yapilari

Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova

Basma sesi yalitimi talep edildiginde Basma sesi yalitimi talep edilmediginde
Yalitim Yalitim Yalitim Yalitim Yalitim Yalitim durumu 3
durumu 1 durumu 2 durumu 3 durumu 1 durumu 2

EK yalitim Zd [mm] Zd = 30-2 Zd = 50-2 Zd =70-2 Zd =30 Zd =50 Zd =50

EPS 040 DES sg EPS 040 DES sg EPS 035 DES sg EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm  PUR 025 DEO dh
Yalitim yiiksekligi [mm] b=28 b =48 b =68 b=30 b=50 b=50
Borunun iistiine kadar olan montaj Ci4=45 C14=165 C14=85 Ci4=47 C4=67 C14=67
yuiksekligi [mm] Cig=47 C1=67 C1=87 C16=49 C16=69 C16=69

Tab. 3-5  Alt kismi yalitimsiz REHAU Noppenplatte Varionova igin 6nerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
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Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU Noppenplatte vario igin DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari sap ylksekligi

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm
<3 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm
Yapi yiiksekligi h=79 mm h=81mm h =82 mm
<4 Kaplama c=70 mm c=70mm c=70mm
Yapi yiiksekligi h =84 mm h =86 mm h =87 mm
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm
Yapi yiiksekligi h =89 mm h=91mm h =92 mm
Tab. 3-6  DIN 18560-2 uyarinca 4 bikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap ylkseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=40 mm c=40 mm c=40 mm
Yapi yiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm
<4 Kaplama € =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm
Yapi yiiksekligi h =74 mm h=76 mm h=77mm
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm
Yapi ylksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm
Tab. 3-7  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap  yiikseklikleri
Yiizey yikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kNImZ] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<3 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm c=50mm
Yapi yuksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm
<4 Kaplama ¢=60mm ¢=60mm c=60mm
Yapi yuksekligi h =74 mm h =76 mm h=77 mm
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm
Yapi ylksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm
Tab. 3-8  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm
Yapi ylksekligi h =49 mm h=51mm h =52 mm
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm
<4 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm ¢=50mm
Yapi ylksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm
<5 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm
Yapi ylksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm
Tab. 3-9  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri
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Yiizey yukii RAUTHERM S RAUTITAN flex / stabil RAUTHERM S Yapi semasi
[kNImZ] 14x1,5 mm 16x2,2 / 16,2x2,6 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢=35mm c=35mm c=35mm
Yapi yuksekligi h =49 mm h=51mm h =52 mm
<3 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm © -
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yuksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm
<5 Kaplama ¢=50 mm ¢=50mm ¢ =50 mm
Yapi yuksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm
Tab. 3-10  DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum silfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
Alt kismi basma sesi yalitimsiz REHAU Noppenplatte vario igin DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari sap yiikseklikleri
Yiizey yukii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kNImZ] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm
Yapi yuksekligi h =62 mm h =64 mm
<3 Kaplama ¢=65mm ¢=65mm o o
Yapi yuksekligi h =82 mm h =84 mm
<4 Kaplama ¢=70mm c=70mm ©
Yapi yuksekligi h =87 mm h =89 mm = =
<5 Kaplama c=75mm c=75mm a=3mm
Yapi ylksekligi h=92mm h =94 mm
Tab. 3-11  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
Yiizey yukii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kNImZ] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm
<2 Kaplama ¢ =40 mm c=40mm
Yapi yuksekligi h =57 mm h =59 mm
<3 Kaplama ¢=55mm ¢=55mm o o
Yapi yuksekligi h=72mm h =74 mm
<4 Kaplama ¢=60 mm ¢=60 mm ©
Yapi yuksekligi h=77mm h =79 mm = =
<5 Kaplama ¢ =65mm ¢ =65mm a=3mm
Yapi yuksekligi h =82 mm h =84 mm

Tab. 3-12  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap  yikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kNImz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm

<2 Kaplama ¢=40 mm c=40mm
Yapi yiksekligi h =57 mm h =59 mm

<3 Kaplama ¢ =50 mm ¢=50mm v a
Yapi yiiksekligi h =67 mm h =69 mm

<4 Kaplama ¢ =60 mm ¢=60mm o
Yapi yiiksekligi h=77mm h=79 mm = =

<5 Kaplama ¢=65mm c=65mm a=3mm
Yapi yiiksekligi h=82mm h =84 mm

Tab. 3-13  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm

<2 Kaplama c=35mm c=35mm
Yapi yuksekligi h =52 mm h =54 mm

<3 Kaplama c=45mm c=45mm o o
Yapi yuksekligi h =62 mm h =64 mm

<4 Kaplama ¢ =50 mm ¢=50mm ©
Yapi yuksekligi h =67 mm h =69 mm = =

<5 Kaplama ¢=55mm ¢=55mm a=3mm
Yapi yuksekligi h=72mm h =74 mm

Tab. 3-14  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN stabil Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16,2x2,6 mm

<2 Kaplama c=35mm c=35mm
Yapi yuksekligi h =52 mm h =54 mm

<3 Kaplama ¢ =40 mm c=40mm v a
Yapi ylksekligi h =57 mm h =59 mm

<4 Kaplama c=45mm c=45mm ©
Yapi ylksekligi h =62 mm h =64 mm = =

<5 Kaplama ¢ =50 mm ¢=50mm a=3mm
Yapi ylksekligi h =67 mm h =69 mm

Tab. 3-15 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU Noppenplatte Varionova sistemi TS EN 1264 uyarinca Isi
teknigi yonuinden test edilmis ve sertifikalandirimigtir.

45

14),

Tescil numarasi: 7 F 218

(D

Gug diyagramlari REHAU satis ofislerinden temin edilebilir.

Sek. 3-21  RAUTHERM S borusu takill REHAU
Noppenplatte Varionova

ic siva

Supurgelik

Kenar izolasyon bandi

Dogal veya yapay tas plakalar

Harg yatagi

DIN 18560 uyarinca sap

RAUTHERM S boru

Kenar izolasyon bantinin folyo ayagi

BSY'li REHAU Noppenplatte Varionova

Isi ve basma sesi yalitimi

Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)

Ham tavan

Toprak

© 00 N O O h WD -~

_
- o

—_
w N
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REHAU Noppenplatte vario sistemi

Sivi sap uygulamasi igin uygun

Kolay ve hizli déseme

Esnek boru kilavuzu

- %100 geri donustirlebilmesi nedeniyle gevre dostu

Sistem bilegenleri

- REHAU Noppenplatte vario
- Basma sesi yalitimsiz
- Basma sesi yalitimli (PST 17-2)

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S
- 14 x1,5mm
- 17x2,0mm
- RAUTITAN flex
- 16 x2,2mm

Aksesuar
- REHAU kenar izolasyon banti

- REHAU genlesme derzi profili
- REHAU dolgu profili
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Aciklama

Sek. 3-23 REHAU Noppenplatte vario

REHAU Noppenplatte vario kalite denetimli polistiren kdplikten olusur
ve TS EN 13163 standartinin taleplerini yerine getirir. Ustiine
kaplanan polistiren folyo DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca sap
prizleme suyuna ve neme karsi yalitim saglar. Mantar alanlarinin ve
bos alanlarin degisken diizeni 5 cm ve katlari modiilasyon araliklarina
ve 15° ile 180° arasi son derece esnek boru donlslerine olanak
saglar. Boylece sistem ézellikle boru dagiliminin kolon, havalandirma
ve elektrik rezervasyonlarina, 6ne ¢ikmalara, cumbalara, kemerli
duvarlara vs. uyarlanmas igin uygunluk tasir. Cepegevre gegme profili
hizli ve guvenli bir baglanti yapiimasini saglar ve ses ile isi
koprulerinin olusmasini énler. PST 17-2'ye sahip REHAU
Noppenplatte vario ek bir basma sesi yalitimi sunar. Alt kisimda
olusturulan 1zgara sistemi hizli ve diiz gizgili kesim yapilmasini saglar.
REHAU Noppenplatte vario sistemi DIN 18560'a uygun saplarla
kullanmak (izere tasarlanmistir.

Sek. 3-24  PST 17-2'ye sahip REHAU Noppenplatte vario'nun
gecme profili



Montaj

AE I .

(@

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektérintn montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU yalitim plakalarini doseyin (eger gerekiyorsa).

REHAU Noppenplatten vario'yu kesin ve REHAU kenar izolasyon

bandindan itibaren déseyin.

- Ongoérillen modiilasyon araligina bagli kalinabilmesi igin, bir

késedeki mantar 1zgara sistemi birbirine uymalidir.

- Sap tabakasinin altinda tlimseklik olusmasini 6nlemek icin

REHAU izolasyon bandinin etrafindan kanca kegesini kesin.

- REHAU kenar izolasyon bantinin folyo ayagini gerilimsiz olarak

REHAU Noppenplatte vario ile yapistirin.

- Biten bir déseme sirasinin diiz kesilmis kalan parcalari yeni bir

ddseme sirasinin baslangic parcalari olarak kullanilabilir.

6. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektdre baglayin.

REHAU boruyu REHAU Noppenplatte vario'nun mantar
1zgarasina doseyin.

REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektdre baglayin.
Genlesme derzi profilini ve dolgu profilini monte edin.
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Teknik veriler

Sistem plakasi REHAU Noppenplatte

vario

PST 17-2'ye sahip
REHAU Noppenplatte

vario

Zemin plakasi malzemesi

EPS 035 DEO dh

EPS 035/045 DES sg

Koruyucu folyo malzemesi PS folyo PS folyo

Olgiiler Uzunluk 1230 mm 1230 mm
Genislik 830 mm 830 mm
Toplam ylkseklik 46 mm 63/61 mm
Isitici boru altindaki 23 mm 40 mm
yalitim tabakasi kalinligi

Ddgseme olgusu Uzunluk 1200 mm 1200 mm
Genislik 800 mm 800 mm
Alan 0,96 m? 0,96 m?

Modulasyon araliklari

5 cm ve katlari

5 cm ve katlari

Boru kaldirma < 5mm <5 mm
DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yapi sekli A A

Isil iletkenlik 0,035 W/mK 0,035 W/mK
Ist iletim direnci 0,65 m?K/W 0,65 m?K/W
DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi B2 B2
sinifi

TS EN 13501 uyarinca yanma E E
davranisi

Yiizey yiikii maks. 80,0 kN/m? 5,0 kN/m?
Basma sesi iyilestirme 6I<;USU1) ALw, R - 26

Tab. 3-16

1) Masif tavana ve basma sesi izolasyonu iizerine uygulanan = 70 kg/m2 ktleli sapta



TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri

Sek. 3-25 REHAU Noppenplatte vario sisteminde asgari yalitim

tabakast yapilar
Alt kismi 30-2 basma sesi yalitimli REHAU

1

Noppenplatte vario

Alt kismi basma sesi yalitimsiz REHAU

Noppenplatte vario
Bodrum

D1

D2

D3

@

Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal
R 20,75 m?KIW

Yaltim durumu 2:

Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan odaya veya
dogrudan topraga komsuluk

R 21,25 m?KIW

(Yeralti su seviyesinin < 5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltilmelidir)

Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C>Ty>-15°C
R 22,00 m*K/W

Bu asgari yalitim ihtiyaglari EnEV tarafindan talep edilen bina
mantosuna yonelik yalitimdan bagh olmaksizin uygulanmalidir (bkz.
"EnEV ve TS EN 1264 uyarinca isi yalitimi ile ilgili talepler”, S. 16).

Basma sesi yalitim talep edildiginde

Basma sesi yalitim talep edilmediginde

Yalitim Yalitim Yalitim Yalitim Yaltim Yalitim durumu 3
durumu 1 durumu 2 durumu 3 durumu 1 durumu 2
EK yalitim Zd [mm] Zd=10 Zd =40 Zd=10 Zd =30 Zd =50
EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 040 DEO dm EPS 040 DEO dm EPS 035 DEO dh
Yalitim yiiksekligi [mm] b=38 b =48 b=78 b=33 b =53 b=73
Borunun iistiine kadar olan montaj C14=52 Cq4=62 C14=92 Cq =47 Cq4 =67 C14=87
yiiksekligi [mm] Cig=54 Ci=64 C1g=94 C16=49 C16=69 C16=89
c47= 55 c47= 65 c17=95 ¢47= 50 c7= 170 c17=90
Tab. 3-17  REHAU Noppenplatte vario igin énerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
REHAU Noppenplatte vario i¢in DIN 18560-2 uyarinca dnerilen asgari sap yiiksekligi
Yiizey yukii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm : N
Yapi yuksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm ! \:
<3 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm i Dy
Yapi ylksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm E\ :
<4 Kaplama c=70mm c=70mm c=70mm ' J,
Yapi yuksekligi h =84 mm h =86 mm h =87 mm i AI i
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm |
Yapi yuksekligi h =89 mm h=91mm h =92 mm A

Tab. 3-18  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm : N
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm [ !
<3 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm i |
Yapi yuksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm E\ :
<4 Kaplama ¢=60mm ¢=60mm c=60mm ! J,
Yapi yiksekligi h =74 mm h =76 mm h=77 mm i /}I
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm |
Yapi ylksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm A

Tab. 3-19  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki gimento sapi CT igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm : N
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm [ !
<3 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm ¢=50mm i |
Yapi ylksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm E\ :
<4 Kaplama ¢=60mm ¢=60mm ¢=60mm ! J,
Yapi ylksekligi h=74 mm h =76 mm h=77 mm /}I
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm |
Yapi yiksekligi h=79mm h=81mm h =82 mm A

Tab. 3-20 DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢=30mm ¢=30mm c=30mm : N
Yapi ylksekligi h =44 mm h =46 mm h =47 mm [ !
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm i |
Yapi ylksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm E\ :
<4 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm c¢=50mm ! J,
Yapi ylksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm i /}I
<5 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm |
Yapi ylksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm A

Tab. 3-21  DIN 18560-2 uyarinca F5 b

likme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S Yapi semasi
[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm
<2 Kaplama ¢=30mm c=30mm c=30mm : N
Yapi yuksekligi h =44 mm h =46 mm h =47 mm ! !
<3 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm : :
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm E\ :
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm ; J,
Yapi yuksekligi h =59 mm h=61mm h =64 mm i AI
<5 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm c=50mm |
Yapi yuksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm A

Tab. 3-22  DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU Noppenplatte vario sistemi RAUTHERM S 17 x 2,0
ile birlikte TS EN 1264 uyarinca 1sI teknigi yoniinden test edilmis ve
sertifikalandiriimigtir.

45

14),

Tescil numarasi: 7 F343-F

E

REHAU Noppenplatte vario sisteminin planlanmasi ve montaji
sirasinda TS EN 1264, Bollm 4 ile ilgili talepler yerine getiriimelidir.

Sek. 3-26 RAUTHERM S borusu takili REHAU Noppenplatte vario

1
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ic siva

Suptrgelik

Kenar izolasyon bandi

Dogal veya yapay tas plakalar
Harg yatagi

DIN 18560 uyarinca sap
RAUTHERM S boru

Kenar izolasyon bantinin folyo ayagi
REHAU Noppenplatte vario

Isi ve basma sesi yalitimi

Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
Ham tavan

Toprak
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3.5 REHAU ¢ivileme sistemi

Hizli doseme

- Ustiin ddseme esnekligi

Sivi sap uygulamasi igin uygun
Kombine isi ve basma sesi yalitimi

Sistem bilegenleri

- REHAU civileme plakasi
- rulo yalitimi olarak
- katlama yalitim olarak
- REHAU RAUTAC givileme ignesi
- REHAU civileme ignesi
- REHAU civileme cihazi multi

Aksesuar
- REHAU kenar izolasyon bandi
- REHAU genlesme derzi profili

- REHAU yapistirici bant
- Yapistirici bant igin REHAU bant tabancasi

38

Aciklama

REHAU civileme plakasi TS EN 13163 uyarinca kalite denetimi
yapilan polistirenden olusur. TS EN 1264 uyarinca standarta uygun
ISI ve basma sesi yalitim degerlerini garanti eder.

REHAU civileme plakasi, sap prizleme suyuna ve neme karsi yalitim
saglayan su gegirmeyen ve kopmaya karsi dayanikli PE folyo ile
kaplanmistir. Boyuna taraftaki folyo ¢ikintisi isi ve ses képrileri
olusumunu onler.

Boru dosemesi DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yapi sekli A'ya
uygundur.

Dusuk déseme dlgusu sayesinde REHAU civileme plakasi katlama
plakasi olarak ézellikle kiiglk agili odalar i¢in uygundur. 5 cm ve
katlarinda modulasyon araliklarini uygulamak mumkuandir.

Baskili doseme 1zgarasi hizli ve hassas boru déseme islemini
mumkin kilar.

REHAU civileme sistemi DIN 18560'a uygun saplarla kullanmak
lizere tasarlanmistir.

Sek. 3-29 Katlama yalitim olarak REHAU ¢ivileme plakasi



Montaj

@

REHAU kolektor dolabini monte edin.
REHAU kolektérintn montajini yapin.
REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

Givileri monte ederken tutamag esit olarak asagi bastirin ve ardindan
tamamen geri gekin.
Bu sayede optimum yerlestirme saglanir.

=

REHAU civileme plakasini REHAU kenar izolasyon bantindan

itibaren déseyin. REHAU ¢ivileme plakasi REHAU kenar

izolasyon bantina gergin bir sekilde bitisik durmalidir.

5. REHAU civileme plakasinin tasan folyosunu REHAU yapistirici
bant ile folyoya yapistirin.

6. REHAU kenar izolasyon bantinin kendinden yapisan folyo
ayagini REHAU civileme plakasinin Gzerine koyun ve sabitleyin.

7. REHAU borusunu REHAU kolektdrtine baglayin.

8. REHAU borusunu ddseme 1zgarasina gore doseyin ve yakl. 50

cm mesafeyle REHAU civileme cihazi multi ile sabitleyin. Bu

sirada civileme cihazini daima givileme plakasina dik konumda

kullanin.

Teknik veriler

REHAU c¢ivileme plakasi 20-2 30-2 30-2 50-2 70-2
Uygulama Rulo yalitim Katlama yalitim
Zemin plakas| malzemesi EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 040 EPS 035
DES sg DES sg DES sg DES sg DES sg
Folyo malzemesi PE PE PE PE PE
Olgiiler Uzunluk [m] 12 12 2 2 2
Geniglik [m] 1 1 1 1 1
Yikseklik [mm] 20 30 30 50 70
Alan [m?] 12 12 2 2 2
Modiilasyon araliklari [cm] 5 ve katlari 5 ve katlari 5 ve katlari 5 ve katlar 5 ve katlari
Boru kaldirma [mm] <5 <5 <5 <5 <5
DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca yap! sekli A A A A A
Isil iletkenlik [W/mK] 0,040 0,040 0,040 0,040 0,035
Ist iletim direnci [m2K/W] 0,50 0,75 0,75 1,25 2,00
DIN 4102 uyarinca yapi malzemesi sinifi’ B2 B2 B2 B2 B2
TS EN 13501 uyarinca yanma davranisl E E E E E
Yiizey yiikii maks. [kN/m?] 50 6,5 5,0 5,0 10,0
Dinamik sertlik [MN/m®] 30 20 20 15 30
Basma sesi iyilestirme dlgiisti ALw,R (dB)2 26 28 28 29 26

1 Yapi malzemesi sinifi bilgisi PS zemin plakasi ve PE folyodan olugan yapi tarafli birlesime yoneliktir

2 Masif tavana ve basma sesi izolasyonu iizerine uygulanan = 70 kg/m2 kiitleli sapta
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3.51 RAUTAC givileme ignesi ve REHAU ¢ivileme ignesi REHAU c¢ivileme igneleri

=

- ignelerin her biri 30 igneli kartuslara 1sil olarak kaynak edilmistir.
- Sabitleme bandinin ve sabitleme bandinin kalan pargalarinin
yapisarak uygulamay! zorlastirmasi séz konusu degildir.

RAUTAC civileme igneleri

Sek. 3-31 REHAU ¢ivileme ignesi
Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8

Aciklama

Sek. 3-30 RAUTAC Civileme ignesi REHAU civileme igneleri 6zel olusturulan tutucu uglar sayesinde
REHAU borularinin ylizmeyecek sekilde sabitlenmesini garanti eder.
Kullanilabilir REHAU borular

- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aciklama

RAUTAC ¢ivileme igneleri 6zel olusturulan tutucu uglari sayesinde
REHAU borularinin ylizmeyecek sekilde sabitlenmesini garanti eder.



3.5.2 REHAU ¢ivileme cihazi multi

Sek. 3-32 REHAU ¢ivileme cihazi multi
Kullanilabilir REHAU igneleri

- RAUTAC c¢ivileme ignesi
- REHAU civileme ignesi

Agiklama

REHAU civileme cihazi multi RAUTAC ¢ivileme ignelerinin veya

REHAU civileme ignelerinin REHAU c¢ivileme plakalarina monte

edilmesi i¢in tasarlanmigtir. Boylece her iki ignenin islenmesi igin
yalnizca bir yerlestirme cihazi yeterli olur.

Kartuslu igneler kartus cubugunun yuvasina yerlestirilir.

Bir besleme destegi, ignelere giden basinci arttirir ve ignelerin
sorunsuzca yerlestirilmesini ve bdylece de kisa déseme stirelerini
garanti eder.

Ergonomik olarak bigimlendiriimis tutamagin esit olarak asag!
bastiriimasiyla igneler REHAU civileme plakalarinin folyolarina
batirilir. Tutamagin tGzerindeki yiik kaldirildiginda tutamak bir yay
tarafindan tekrar ¢ikis konumuna getirilir ve yerlestirme islemi aninda
tekrarlanabilir.

3.5.3 RAUTAC givileme cihazi ve REHAU givileme cihazi

icin sonradan montaj takimi

Isil kaynakli igne kartuslarini baglikta belirtilen cihazlarla isleyebilmek
icin, yerlestirme cihazinin bir sonradan montaj takimiyla donatiimasi
gereklidir. Bu takimi yetkili REHAU satis ofisinizden temin
edebilirsiniz.

Sonradan montaj takimi birkag el hareketiyle givileme cihazina monte
edilir. Bunun igin her sonradan montaj takimiyla birlikte bir montaj
kilavuzu verilir.

Sonradan montaj takiminin yanina igne kartuslarina agirlik yiklemek
icin bir besleme destegi konulmustur.

ignelerin esit diizeyde beslenmesi ve optimum yiikleme basincini
saglamak igin besleme destegini dolu kartus gubuguna takin.
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri

D1

D2

D3

Sek. 3-33  REHAU ¢ivileme sisteminde asgari yalitim tabakasi

[©

DIN 18560-2 uyarinca, tablo 1-4, yalitim tabakalari <40 mm
durumunda ¢imento saplarinda sap kalinhigi 5 mm azaltilabilir.

Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal
R > 0,75 m?KIW

Yalitim durumu 2:

Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan odaya veya
dogrudan topraga komsuluk

R > 1,25 m?KIW

(Yeralti su seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltilmelidir)

Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C>Ty=>-15°C
R > 2,00 m*K/W

yapilan
K Bodrum
Yaltim durumu 1 Yaltim durumu 2 Yahtim durumu 3
BSY'li BSY'li BSY'li
Yalitim yiiksekligi b =28/27 mm b =48 mm b =68 mm
Borunun iistiine kadar olan yapi Cq4 = 42/41 mm C14=62 mm C14=82mm
yiiksekligi Cqg = 44/43 mm C16= 64 mm C16=84 mm
Cq7 = 45/44 mm Cq7=65mm Cq7=85mm
Coo = 48/47 mm Cgg =68 mm Cgg =88 mm
Tab. 3-23  Onerilen asgari yalitim tabakas! yapilari
DIN 18560-2 uyarinca onerilen asgari yalitim tabakasi yapilan
Yiizey yiiki RAUTHERMS  RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S |Yapi semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yuksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm
<3 Kaplama c=65mm c=65mm ¢ =65mm c=65mm
Yapi yiksekligi h =79 mm h=81mm h =82 mm h=85mm
<4 Kaplama c=70 mm ¢=70 mm ¢=70 mm c=70 mm
Yapi ytiksekligi h =84 mm h =86 mm h=87 mm h =90 mm =
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm -
Yapi yuksekligi h =89 mm h=91mm h =92 mm h=95mm

Tab. 3-24  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERMS | Yapi semasi

[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=40 mm c=40 mm ¢=40 mm c=40 mm
Yapi yiiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm
<3 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm
<4 Kaplama c=60mm ¢=60mm ¢ =60 mm ¢=60mm
Yapi yiiksekligi h =74 mm h =76 mm h=77mm h =80 mm

<5 Kaplama c=65mm c=65mm ¢=65mm c=65mm s
Yapi yiksekligi h=79 mm h=81mm h =82 mm h=85mm

Tab. 3-25 DIN 18560-2 uyarinca F5 bikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM § RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Yap! semasi
[kNlmz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm ¢=40mm c=40mm
Yapi yuksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm
<3 Kaplama c=50mm c=50mm ¢ =50 mm ¢=50mm
Yapi yuksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h=70 mm
<4 Kaplama c=60mm c=60mm ¢ =60 mm € =60 mm
Yap! ylksekligi h =74 mm h =76 mm h=77mm h =80 mm
<5 Kaplama c=65mm c=65mm € =65mm €c=65mm
Yapi yuksekligi h=79 mm h=81mm h=82mm h =85 mm
Tab. 3-26  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siilfat akiskan sap CAF igin sap yiikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S Yapi semasi

[kN/m?] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm ¢=35mm c=35mm
Yapi yuksekligi h =49 mm h=51mm h =52 mm h =55 mm

<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm

<4 Kaplama c=50mm c=50mm ¢ =50 mm ¢=50mm
Yapi yuksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h =70 mm

<5 Kaplama c=55mm c=55mm ¢ =55mm c=55mm
Yapi yuksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm

Tab. 3-27  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum siilfat akiskan sap CAF igin sap ylikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERMS | Yapi semasi

[kNImz] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm
Yapi yiksekligi h =49 mm h=51mm h =52 mm h=55mm
<3 Kaplama c=40mm c=40 mm c¢=40 mm c=40 mm
Yapi yiksekligi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm
Yapi yiksekligi h =59 mm h=61mm h =64 mm h =67 mm

<5 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢=50mm s
Yapi yiksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h =70 mm

Tab. 3-28 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU civileme sistemi TS EN 1264 uyarinca isi teknigi ydniinden 1
test edilmis ve sertifikalandirimistir.

45
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Tescil numarasi: 7 F 027 Sek. 3-34  RAUTHERM S borusunu sabitlemek i¢in civileme igneli
REHAU ¢ivileme plakasi (kombine isi ve basma sesi

@ yalitimi)
¢ siva

1
Gug diyagramlari REHAU satis ofislerinden temin edilebilir. 2 Supirgelik
3 Kenar izolasyon bandi
4 Dogal veya yapay tas plakalar
5 Harg yatag
6 DIN 18560 uyarinca sap
7 RAUTHERM S boru
8 Civileme ignesi
9 Kapli PE folyo
10 Isi ve basma sesi yalitimi
11 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
12 Ham tavan
13 Toprak



36  REHAU RAUFIX sistemi

Lu'

Sek. 3-35 REHAU RAUFIX sistemi

7

- Kuvvet bagl boru sabitleme
- Takim cantasiz lama montaji
- Hassas boru sabitleme

- Kolay sistem yapisi

Sistem bilegenleri

- RAUFIX lama 12/14
- RAUFIX lama 16/17/20
- REHAU sabitleyici igne

Kullanilabilir REHAU borulari

- REHAU RAUFIX lama 12/14 ile:
- RAUTHERM S 14 x 1,5 mm
- REHAU RAUFIX lama 16/17/20 ile:
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar

- REHAU yapistirici bant

- Yapistirici bant icin REHAU bant tabancasi
- REHAU kenar izolasyon bandi

- REHAU genlesme derzi profili

- REHAU sistem yalitim malzemeleri

- REHAU koruyucu folyo

Aciklama

Polipropilen REHAU RAUFIX lama sagladigi 5 mm'lik boru kaldirma
ile DIN 18560 ve TS EN 13813 uyarinca A yap! tipine uyumludur. Tek
ve ¢ift U formundaki modiilasyonlar 5 cm ve katlari araliklarla
ddsenebilir.

Sek. 3-36  REHAU RAUFIX lamalari

REHAU RAUFIX lamanin (izerinde yer alan gegmeli baglanti detayi,
boru montajinin bir takim ¢antasina ihtiyag duyulmadan
gerceklestirimesini saglar. Ust kisimdaki tutucu Klips, yiizmeyen bir
boru sabitlemesini garanti eder. REHAU RAUFIX lamanin st
kismindaki tutucu klipste bulunan kancalar, borularin siki durugunu
garanti eder. Konektordeki emniyet 1m uzunlugundaki REHAU
RAUFIX lamalarinin giivenilir ve hizl bir sekilde baglanmasini saglar.
REHAU RAUFIX lamanin alt kisminda bulunan kancalar REHAU ek
yalitimi Gizerinde kusursuz bir sabitlemeyi garanti eder.

REHAU RAUFIX sistemi DIN 18560'a uygun saplarla kullanmak
uzere tasarlanmistir.

REHAU RAUFIX lamanin delikli zemin plakasi REHAU sabitleyici
ignenin kullanim igindir. Ozel olarak olusturulan REHAU sabitleyici
ignelerin uclart REHAU RAUFIX lamanin zemin yapisinda sikica
oturmasini saglar.

Sek. 3-37  REHAU sabitleyici igne
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Kopmaya karsi dayanikli PE'den dretilen REHAU koruyucu folyo DIN
18560 ve TS EN 1264 taleplerine uygundur. Sap prizleme suyuna
kars! yalitim saglar. Isi ve ses koprilerini engeller. Saglam koruyucu,
REHAU sabitleyici ignelerine optimum tutus sunar.

Sek. 3-38  REHAU koruyucu folyo

©

REHAU koruyucu folyo, gerekli olabilecek bir buhar diflizyon
bariyerinin yerini tutmaz.

Montaj

©

+10 °C altindaki sicakliklarda ve/veya < 15 cm altindaki modilasyon
araliklarinda RAUTHERM S borulari 17 x 2,0 mm ve 20 x 2,0 mm,
ayrica RAUTITAN flex-boru 16 x 2,2 mm, REHAU sicak déseme
makarasi ve bir isitici cihaz ile sicak olarak désenmelidir.

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektdriinlin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini ddseyin (eger gerekiyorsa).

B =
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REHAU koruyucu folyodaki hasarlar islevselligini olumsuz etkiler.

- REHAU koruyucu folyoya déseme sirasinda hasar vermeyin.

- Gerekirse REHAU koruyucu folyo icindeki delik veya yirtiklari
REHAU yapistirici bant ile yapistirin.

5. REHAU koruyucu folyoyu, kdselerde en az 8 cm tasacak sekilde
doseyin.

6. REHAU koruyucu folyonun késelerini REHAU yapistiric bant ile
komple yapistirin.

7. REHAU kenar izolasyon bantinin kendinden yapisan folyo
ayagini, gerilimsiz olarak REHAU koruyucu folyonun (izerine
yapistirin.

8. REHAU RAUFIX lamalarini gerekli uzunlukta birlestirin ve 1
metrelik mesafede zemin yapisinin igine bastirin.

[©

Akiskan sap kullaniimasi durumunda gerekirse REHAU RAUFIX
lamalari arasindaki mesafe azaltiimalidir.

Sek. 3-39  REHAU RAUFIX lamayi zemin yapisinin igine bastirin

9. REHAU RAUFIX lamayi REHAU sabitleyici igne ile 40 cm'lik
mesafelerde emniyete alin.

10. REHAU sabitleyici igneleri REHAU RAUFIX lamalarinin iginden
zemin yapisinin igine bastirin.



Sek. 3-40 REHAU sabitleyici ignenin zemin yapisinin igine
bastiriimasi

11. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektére baglayin.

12. REHAU boruyu tutucu klipslerin icine doseyin.

13. REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektdre baglayin.

14. REHAU borusunu, donus bélgesinde ek REHAU RAUTAC
civileme igneleriyle veya REHAU givileme igneleriyle sabitleyin.

15. REHAU genlesme derzi profilini monte edin.

RAUFIX lamalar teknik verileri

Lama malzemesi Polipropilen
Lama uzunlugu 1m

Lama ytiksekligi (alt kismi

kancasiz)

Lama 12/14 24 mm
Lama 16/17/20 27 mm
Lama genisligi

Lama 12/14 40 mm
Lama 16/17/20 50 mm
Boru kaldirma 5mm
Modilasyon araliklari 5 cm ve katlari

REHAU sabitleyici igne teknik verileri

Sabitleyici igne malzemesi Polipropilen
Sabitleyici igne uzunlugu 50 mm
Uclar arasi mesafe 20 mm
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri
D1 Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal

R > 0,75 m2K/W

D2 Yahtim durumu 2:

Asagida i1sitilmayan veya belirli araliklarla isitilan odaya veya
dogrudan topraga komsuluk

R > 1,25 m?KIW

(Yeralti su seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger

yukseltilmelidir)

D3 Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C>Ty=-15°C

R > 2,00 m2K/W

[©

DIN 18560-2 uyarinca, tablo 1-4, yalitim tabakalar <40 mm
durumunda ¢imento saplarinda sap kalinligi 5 mm azaltilabilir.

Sek. 3-41  REHAU RAUFIX sisteminde asgari yalitim tabakasi

yapilari
1 Basma sesi yalitimli (BSY)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY)

K Bodrum
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
BSY'li BSY'siz BSY'li BSY'siz BSY'l BSY'siz
Ek yalitim Zd=30-2mm Zd =30 mm Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
Zd EPS 040 DESsg EPS040DEOdm EPS 040 DESsg EPS040DEOdm EPS035DESsg PUR 025DEO dh
Yalitim yiiksekligi b =28 mm b=30mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Borunun iistiine C14=47 mm C14 =49 mm C14=67mm C14 =69 mm C14=87mm C14 =69 mm
kadar olan yapi C1g=49 mm C1g=51mm C16=69 mm Cig=71mm C16=89 mm Cig=71mm
yliksekligi C47=50 mm C17=52 mm Cq7=70mm Ci7=72mm c17=90 mm Cq7=T72mm
Coo =53 mm Cop =55 mm Coo =73 mm Cop=75mm Cyo =93 mm Cyo=75mm
Tab. 3-29  Onerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
DIN 18560-2 uyarinca onerilen asgari yalitim tabakasi yapilari
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNlm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm L ,
NN N Q
Yap! yiksekligi h=64 mm h=66 mm h=67 mm h=70mm ®§§®
<3 Kaplama c=65mm c=65mm ¢ =65mm €c=65mm )\ \ \
Yap! ylksekligi h =84 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm NN ’
<4 Kaplama c=70mm c=70mm c=70mm c=70mm | N\ \
Yap! ylksekligi h =89 mm h=91mm h=92mm h =95 mm e - l“‘
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm NRN\N\AN\'
Yap! ylksekligi h =94 mm h =96 mm h =97 mm h =100 mm a=5mm

Tab. 3-30  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri



Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm . ‘
Seakis NN
Yapi yuksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm NN \\\\\\\&
— _ _ _ NN X\\\\ 9
<3 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm AR
,\%\\\\k\\\\ \BE
Yapi yuksekligi h =74 mm h =76 mm h=77mm h =80 mm NN \ \\\\\
N\ S
<4 Kaplama ¢=60mm ¢=60mm ¢ =60 mm ¢=60mm f\\\ + \‘g\
Yapi yiiksekligi h =79 mm h=81mm h =82 mm h =85 mm ——— K :
<5 Kaplama c=65mm c=65mm ¢=65mm c=65mm MN\N\K !
Yap yilkseKiigi h = 84 mm h = 86 mm h =87 mm h=90mm |2 °Mm
Tab. 3-31  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap  yikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=40mm ¢ =40 mm c=40mm ¢=40mm NN - ,
N
Yap! yiiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h =65 mm R\&@Q\}
<3 Kaplama c=50mm ¢ =50 mm c=50mm ¢ =50 mm }\\\\\\\\\\\]
NN 4
Yapi yiiksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm Q\\\\\\\W
<4 Kaplama ¢ =60 mm ¢=60mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm r\\ NN
Yapi ylksekligi h=79 mm h=81mm h =82 mm h=85mm ]&N\N\N&N\l
<5 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm € =65mm '
Yapi ylksekligi h =84 mm h =86 mm h =87 mm h =90 mm

a=5mm

Tab. 3-32  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNlm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm NN T
NN\
Yap! yiikseKigi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm R\\\\XX\\\\\@]
A N N\ N
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm ﬁ\\\ \%i\\\
\%\x \\w -
Yap! ylksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h =70 mm t*\\\\\ NN \\f
<4 Kaplama ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm Q \\
Yapi ylksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm NV\/\]\N&N\'
<5 Kaplama c=55mm c=55mm ¢=55mm c=55mm ! '
Yapi yuksekligi h =74 mm h =76 mm h=77mm h =80 mm

a=5mm

Tab. 3-33 DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNlm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm

<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm RN
Yapi yiksekigi h =54 mm h =56 mm h =57 mm h =60 mm N i\\\\f \\i\ §\|

<3 Kaplama ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm ¢ =40 mm | \\i \\\\\\\\Qq
Yapi yiiksekligi h =59 mm h=61mm h =62 mm h=65mm E\\ N\ \\\\\\\\\! -

<4 Kaplama c=45mm c=45mm ¢ =45mm c=45mm f\\\\ \\\\\
Yap! ylksekligi h =64 mm h =66 mm h =67 mm h =70 mm N\W\]\N&N\l

<5 Kaplama c=50mm c=50mm ¢ =50 mm ¢=50mm ! '
Yapi yuksekligi h =69 mm h=71mm h=72mm h=75mm

a=5mm

Tab. 3-34  DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
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Isi teknigi testleri

REHAU RAUFIX sistemi TS EN 1264 uyarinca isi teknigi yoniinden
test edilmis ve sertifikalandiriimistir.
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Tescil numarast: 7 F 026

©

Gug diyagramlari REHAU satis ofislerinden temin edilebilir.
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Sek. 3-42  RAUTHERM S borulu boru tastyict eleman olarak REHAU
RAUFIX lama

ic siva

Supurgelik

Kenar izolasyon bandi

Dogal veya yapay tas plakalar

Harg yatagi

DIN 18560 uyarinca sap

RAUTHERM S boru

RAUFIX lama

DIN 18560 uyarinca koruyucu folyo, PE folyo veya

ziftli kagit

10 Isi ve basma sesi yalitimi

11 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)

12 Ham tavan

13 Toprak

© 00 N o O W N -~




3.7 Boru tasiyici hasir sistemi

Sek. 3-43  Sistem boru tagiyici hasir

- Boru taslyici hasirin tutucularindan bagimsiz modtlasyon araligi

- Dizilebilme 6zelligi sayesinde hizli klips yerlesimi

- 14 mmila 20 mm dis ¢apli 1sitma borulari igin sadece tek tip Klips

- Bir dénuslin 6niinde ve arkasinda sadece tek bir klips yeterli

- Sabitleme tercihe gdre, boyuna ve enine hatlarin kesisme
noktasinda

- Hasirin Uzerinde ¢ok iyi klips sabitleme

- Kuvvet bagh baglanti sayesinde ¢ok iyi boru sabitleme

- Universal ve segilen yalitimdan bagimsiz olarak kullanilabilir

- Agir yik alanlarr igin PUR yalitiminda kullanilabilir

- Sivi sap uygulamasi icin uygun

Sistem bilegenleri

- Doner klips quattro

- Doner klips quattro igin yerlestirme aleti
- Boru tasiyici hasir RM 100

- Boru taslyici hasir RM 150

- Cirtert

- Cirtcirtigin yivagar

- Zincir dubel

- Koruyucu folyo

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 14 x 1.5 mm
- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN flex 20 x 2,8 mm

Aksesuar

Kenar izolasyon bandi

Genlesme derzi profili

Yapigkan bant

Yapistiricl bant igin bant tabancasi
Sistem yalitim malzemeleri

Aciklama

Boru tasiyici hasir sistemi DIN 18560'a uygun saplarla kullanmak
lizere tasarlanmistir.

Dizilebilen doner Klips quattro, alt tarafinda yer alan ve sikigabilen
kancall tel kopgasi sayesinde, boru taslyici hasir iizerinde glvenli bir
sabitleme saglar. Ust tarafindaki boru tutuculari, borunun ayni
zamanda glvenli sekilde sabitienmesiyle birlikte, kolaylikla
klipslenmesini mimkin kilar.

4 ‘ {
ARV 9
\ X
-

Sek. 3-44  Déner klips quattro

Yerlestirme cihazinin hizli doldurulabilmesi igin sekiz klips bir dizi
seklinde bir araya getirilmistir.

Sek. 3-45  Déner klips quattro

Déner klips quattroda, boru takmak igin iki yén bulunmaktadir:
- ayak dogrultusunun boyuna:

14 - 17 mm dis gapli borularin takilmasi igin
- ayak dogrultusunun enine:

20 mm dis gapli borularin takilmast igin
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Drehclip quattro boru uygulamalari

Ayak yon(ne dik
14 -17 mm

Ayak yon(ine paralel
20 mm

Sek. 3-46  Ddner klips quattro boru tutuculari

Déner klips quattro, boru tasiyici hasirin hem gaprazlama noktasi
uzerinde, hem de miistakil bir telinin tizerinde yerlestirilebilir.

14 mm ila 17 mm dis gapli borular icin déseme araligi, boru tasiyici
hasirin tutucusuna bagl degildir.

Sek. 3-47  Boru tutucu 14 mm - 17 mm ayak dogrultusunun enine

Sek. 3-48  Boru tutucu 20 mm ayak dogrultusunun boyuna

Boylece doner Klips quattro, sadece tek bir klipsle boru élctileri ve
ddéseme araliklari konusunda genis bir spektrum olusturmaktadir.

Yerlestirme cihazi, hizll montaj yapilabilmesi igin, déner klipsleri

kartusa dizilmis halde alir. Déner klips quattro, basit bir donme
hareketiyle monte edilir.
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Sek. 3-49  Déner klips quattro igin yerlestirme aleti

Boru taslyici hasir, déner klips quattro'nun belirtilmis olan bir déseme
araliinda sabitlenmesine yarar. 100 mm'lik bir tutucusu olan boru
taslyict hasir RM 100, hem boyuna hem enine birer tarafinda 50
mm'lik bir kenar hiicresine sahiptir ve Ust Uste bindirilerek dogenir.

150 mm'lik bir tutucusu olan boru tasiyici hasir RM 150, Ust Uste
bindirilerek désenmez.

Sek. 3-50  Boru tasiyici hasir RM 100

Kopmaya karsi dayanikli PE'den Uretilen koruyucu folyo, DIN 18560
ve TS EN 1264 taleplerine uygundur. sap prizleme suyuna karsi
yalitim saglar. Isi ve ses koprulerini engeller.

Sek. 3-51  REHAU koruyucu folyo



©

REHAU koruyucu folyo, gerekli olabilecek bir buhar difiizyon
bariyerinin yerini tutmaz.

Zincir diibel, taglyici hasiri akigkan sap kullanilmasi durumunda
ylizeyde ylizmeye karsi emniyete alir.

Montaj

E

[©

- Doner klipslerin ddseme dogrultusuna gére hizalanmasina dikkat
edin.

- Doner klipslerin araligi, diiz boru hatlarinda yakl. 50 cm olmalidir,
akiskan sapta borunun ylizmesinin dnlenmesi i¢in daha dustik bir
aralik gereklidir.

- Donls bélgelerinde doner klips, boru tasiyici hasirin bir capraziama
noktasinda yerlestirilmelidir.

- Désenecek borunun asgari bilkme yarigapi dikkate alinmalidir.

Piyasada rastlanilan ingaat demiri hasirlarin REHAU désemeden
1sitma/serinletme sistemi igin kullaniimasina izin veriimez.

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektorintn montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

REHAU sistem yalitim plakalarini ddseyin (eger gerekiyorsa).
REHAU koruyucu folyoyu, kdselerde en az 8 cm tasacak sekilde
doseyin.

6. REHAU koruyucu folyonun késelerini REHAU yapistirici bant ile
komple yapistirin.

©
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REHAU koruyucu folyodaki hasarlar islevselligini olumsuz etkiler.
REHAU koruyucu folyo icindeki genis delik veya yirtiklari gerekirse
REHAU yapistirici bant ile yapistirin.

7. Kenar izolasyon bandinin kendinden yapisan folyo ayagini
REHAU koruyucu folyo ile gerilimsiz bir sekilde yapistirin.

8. Boru tasiyici hasirlari, sik hiicreli tarafi kenar izolasyon bandina
gelecek sekilde doseyin.

9. Boru tasiyici hasirlari ddseyin ve REHAU cirt cirtlariyla baglayin.

[©

Zemin konstriiksiyonu nedeniyle genlesme derzi alaninda boru
taslyici hasir ayrilmalidir.

10. REHAU doner klipslerini, boru tasiyici hasir tizerindeki REHAU
yerlestirme cihaziyla planlanan boru dagilimina uygun olarak
sabitleyin. Bu sirada asagidakilere dikkat edin:

Déner klips, boru taslyici hasirin telinin tizerinde gapraz sekilde
pozisyonlandiriimali ve basit bir dénme hareketiyle sabitlenmelidir.

f\ ~ \

Sek. 3-52  Yerlestirme cihazinin kartuga dizilmis déner klipslerle
pozisyonlandiriimasi
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Sek. 3-53  Klipsin, saat ibresi yéniindeki dénme hareketiyle
yerlestirilmesi

11. Borunun bir ucunu REHAU kolektore baglayin.
12. Boruyu REHAU doner klipslerin i¢ine déseyin.
13. Borunun diger ucunu kolektére baglayin.

14. REHAU genlesme derzi profilini monte edin.
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Teknik veriler

Boru tasiyici Boru tasiyici

hasir hasir
RM 100 RM 150
Malzeme Celik tel, galvanizli
Tel kalinligi 3 mm
Kenar hiicreler dahil uzunluk 2050 mm 1950 mm
Kenar hticreler dahil genislik 1050 mm 900 mm
Bir boyuna ve enine taraftaki 50 mm -
kenar hicrelerin genisligi
Etkin doseme alani 2,0 m? 1,75 m?
Izgara élglst 100 mm 150 mm
Boru élctleri 14 - 17 mm igin istege bagh
doseme araliklari
Boru élglisti 20 mm igin 10 cm ve katlari 15 cm ve katlari
ddseme araliklari
~30cm
7~ N N
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Sek. 3-54  Isitma borusu agindaki déniis egrisi ve yénlendirme, BTH
100 Gizerinde RAUTHERM S 17 x 2,0 VA 100 mm déseme
Ornegi

90° yonlendirme

Dénis bolgesi

Déner klips

Boru tasiyici hasir

Isitma borusu

(S I N R



TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaglari

D1 Yalitim durumu 1:
Asagida isitilan mahal

R > 0,75 m2K/W

D2 Yalitim durumu 2:
Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan odaya veya
dogrudan topraga komsuluk
R > 1,25 m?KIW
(Yeralti su seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltilmelidir)

D3 Yalitim durumu 3:
Asagida dis hava:
-5°C>Ty=>-15°C
R > 2,00 m*K/W

[©

DIN 18560-2 uyarinca, tablo 1-4, yalitim tabakalari <40 mm
durumunda ¢imento saplarinda sap kalinhigi 5 mm azaltilabilir.

Sek. 3-65 Boru tagiyici hasir sisteminde asgari yalitim tabakasi

yapilari
1 Basma sesi yalitimli (BSY)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY)

K Bodrum
Yahtim durumu 1 Yaltim durumu 2 Yaltim durumu 3
BSY'l BSY'siz BSY'l BSY'siz BSY'l BSY'siz

Ek yalitim Zd=30-2mm Zd =30 mm Zd=50-2mm Zd =50 mm Zd=70-2mm Zd =50 mm
Zd EPS 040 DESsg EPS 040 DEOdm EPS 040 DESsg EPS 040 DEOdm EPS 035DESsg PUR 025 DEO dh
Yaltim yiiksekligi b =28 mm b =30 mm b =48 mm b =50 mm b =68 mm b =50 mm
Borunun iistiine C14=53 mm C14=55mm C14=73 mm C14=75mm C14=93 mm C14=75mm
kadar olan yapi Cg=55mm Cig=57 mm Cig=75mm Cig=77mm C1g=95mm Cig=77mm
yiiksekligi C47=56mm C47=58 mm Cq7=76mMm Cy7=78mm C47=96 mm Cq7=78mm

Cyo =59 mm Cyo=61mm Cyo =79 mm Cyo=81mm Cy0=99 mm Cyp=81mm

Tab. 3-35 Onerilen asgari yalitim tabakasi yapilari

DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari yalitim tabakasi yapilar

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm |
Yapi yiiksekligi h=70 mm h=72mm h=73mm h =76 mm N
<3 Kaplama c=65mm c=65mm c=65mm c=65mm ; _
Yapi yiksekligi h =90 mm h =92 mm h =93 mm h =96 mm
<4 Kaplama c=70mm c=70mm c=70mm c=70mm LN <
Yapi yiksekiigi | h =95 mm h=97 mm h =98 mm h=101mm MAMM M -
<5 Kaplama c=75mm c=75mm c=75mm c=75mm
Yap! yliksekligi h =100 mm h =102 mm h =103 mm h =106 mm a=11mm

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

Tab. 3-36  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki ¢cimento sapi CT igin sap yiikseklikleri
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Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢ =40 mm c=40mm c=40mm c=40mm |
Yapi yiksekligi h =65mm h =67 mm h =68 mm h=71mm N
<3 Kaplama ¢=55mm c=55mm c=55mm c=55mm °
Yapi yuksekligi h =80 mm h=82mm h =83 mm h =86 mm
<4 Kaplama ¢=60mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm ¢ =60 mm N
Yapi yiksekligi | h=85mm h=87 mm h = 88 mm h=91mm WMM M |
<5 Kaplama ¢=65mm c=65mm c=65mm c=65mm
Yapi yiksekiigi | h=90 mm h=92mm h =93 mm h=96mm |a=11mm
Tab. 3-37  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki ¢imento sapi CT igin sap  yikseklikleri
Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama ¢=40mm ¢ =40 mm ¢=40mm ¢ =40 mm |
Yapi yuksekligi h=65mm h =67 mm h =68 mm h=71mm N
<3 Kaplama ¢=50mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ¢ =50 mm ;
Yapi yuksekligi h=75mm h =77 mm h=78 mm h=81mm
<4 Kaplama ¢=60mm ¢=60mm ¢=60mm ¢ =60 mm LN o
Yap! yiksekigi h = 85 mm h =87 mm h = 88 mm h=91mm MAMM A M ‘
<5 Kaplama ¢=65mm ¢ =65mm €c=65mm ¢ =65mm
Yapi yiksekligi h =90 mm h =92 mm h =93 mm h=96mm |@=11mm

Tab. 3-38  DIN 18560-2 uyarinca F4 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yikseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNlm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm c=35mm |
Yapi yiksekligi h =60 mm h =62 mm h =63 mm h =66 mm N
<3 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm °
Yapi yiksekligi h =70 mm h=72mm h=73mm h =76 mm
<4 Kaplama ¢=50mm ¢=50mm ¢=50mm ¢=50mm LN o
Yap! yilkseKiigi h =75 mm h=77 mm h=78 mm h=81mm WMM M |
<5 Kaplama c=55mm c=55mm c=55mm c=55mm
Yap! yiikseKigi h =80 mm h =82 mm h =83 mm h=g6mm |a=11mm

Tab. 3-39  DIN 18560-2 uyarinca F5 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum stilfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri

Yiizey yiikii RAUTHERM S RAUTITAN flex RAUTHERM S RAUTHERM S | Yapi semasi
[kNIm2] 14x1,5 mm 16x2,2 mm 17x2,0 mm 20x2,0 mm
<2 Kaplama c=35mm c=35mm c=35mm ¢=35mm |
Yapi yuksekligi h =60 mm h =62 mm h =63 mm h =66 mm N
<3 Kaplama c=40mm c=40mm c=40mm c=40mm °
Yapi yuksekligi h =65mm h =67 mm h =68 mm h=71mm
<4 Kaplama c=45mm c=45mm c=45mm c=45mm N <
Yapi yilksekiigi h =70 mm h=72mm h=73 mm h=76 mm WMM M |
<5 Kaplama ¢=50mm ¢ =50 mm ¢=50 mm ¢=50 mm
Yapi yiksekii h=75mm h=77 mm h=78 mm h=gtmm |a=11mm

Tab. 3-40 DIN 18560-2 uyarinca F7 biikme mukavemeti sinifindaki kalsiyum silfat akiskan sap CAF igin sap yukseklikleri
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Isi teknigi testleri

Boru tastyici hasir sistemi TS EN 1264 uyarinca IsI teknigi yoninden |
test edilmis ve sertifikalandirimigtir.

45

11117

Tescil numarasi: 7 F 025 Sek. 3-56  Isitma borusu RAUTHERM S'in sabitlenmesi igin doner

Klipsli boru tasiyici hasir

ic siva
Supurgelik
Boru tasiyici hasir sisteminin planlanmasi ve montaji sirasinda TS
EN 1264, BolUim 4 ile ilgili talepler yerine getirilmelidir.

Kenar izolasyon bandi

Dogal veya yapay tas plakalar
Giig diyagramlart REHAU satis ofislerinden temin edilebilir.

Harg yatagi

DIN18560 uyarinca sap

Isitma borusu RAUTHERM S

Déner klips quattro

Galvanizli celik telden mamul boru taglyici hasir
DIN 18560, TS EN 1264 uyarinca koruyucu folyo
Isi ve basma sesi yalitimi

Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)

Ham tavan

Toprak
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3.8 REHAU kuru yapi sistemi

Sek. 3-57 REHAU kuru yapi sistemi

- Fabrikada kaplanan 1sl iletim saci sayesinde hizli ve
yaralanmadan doseme islemi

- Entegre nominal kirllma noktalari sayesinde kolay ve hizli
uzunlamasina kesme

- Isitma borularini doserken isi iletim saclarinin kaldiriimasi
gerekmez

- Dosenilen alanin basiimaya kars! yliksek dayanimi

- Disuk montaj ylksekligi

Sistem bilesenleri

- REHAU modiilasyon plakas|
- MA 12,5 (kenar bolgeler igin)
- MA 25 (yasam alanlari igin)

- REHAU yonlendirme plakasi
- MA 12,5 (kenar bolgeler igin)
- MA 25 (yasam alanlari igin)

- REHAU gegis plakasi

- REHAU dolgu plakasi

- REHAU boru kilavuz kesicisi

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar
- REHAU kenar izolasyon bandi

- REHAU koruyucu folyo
- REHAU sistem yalitim malzemeleri

58
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REHAU kuru yapi sistemi, kuru sap elemanlariyla kullaniimak Gzere
tasarlanmistir (bkz. Bol. 3.2.3, S. 18). DIN 18560 uyarinca islak
saplarla kombine edilebilir.

[©

REHAU kuru yapi sistemi, bir kuru sap ile serinletmeye yonelik
kullanilirsa, boruda veya algi elyaf plakalarin 6n ya da arka kisminda
yogusma meydana gelebilir.

Yogusmayi 6nlemek icin REHAU 1sitma/serinletme ayar setini ¢i§
noktasi sensorii ile baglantili olarak veya uygun olan bagka bir ayar
ve denetleme teknidi kullanin.

Aciklama

REHAU kuru yapi sistemi masif ve ahsap kirigli tavanlarda DIN 18560
ve TS EN 13813 uyarinca B tipi yapi grubundaki désemeden isitma
uygulamalarinin gergeklestiriimesine misaade eder.

REHAU kuru yapi sisteminin tlim sistem plakalari genlestiriimis
polistiren EPS'den olusur ve TS EN 13163 gerekliliklerini yerine
getirir.

REHAU doseme plakalarinin st kismina borularin gegmeli sekilde
yerlestirilmesini ve esit bir 1si dagilimini saglayan aliiminyum plakalar
yerlestirimistir. Entegre nominal kirllma noktalari, santiye déseme
plakalarinin sorunsuzca ve hizli bir sekilde uzunlamasina kesiimesini
saglar. REHAU yonlendirme plakalari 1sitma borularin komsu
duvarlarin gevresinde yonlendirilmesi igin kullanilir.

MA 12,5 cm'den MA 25 cm'ye gegis igin REHAU gegis plakasi
kullanihir.
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Sek. 3-568REHAU déseme
plakasi VA 12,5

Sek. 3-69REHAU déseme
plakasi MA 25
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Sek. 3-60 REHAU Sek. 3-61 REHAU
yénlendirme plakasi ybnlendirme plakasi
VA 12,5 VA 25

(@

Sek. 3-62  REHAU dolgu plakasi

REHAU kuru yapi sistemi islak saplar ile kullanilirken sistem
plakalarinin tistine REHAU koruyucu folyo dosenmelidir. Tagan
folyolar ve kenar izolasyon bantinin folyo ayagi dikkatli bir sekilde
yapistiriimalidir.

Kuru sap elemanlarinin kullaniimasi igin belirtilen bir ek 1s1 ve/veya
basma sesi yalitimi ile ilgili talepler burada gegerli degildir.

Isi ve/veya basma sesi yalitiminin 1slak saplarla baglantili olarak
maksimum sikistirilabilirligi, désenilebilirlik nedenleriyle 3 mm'yi
gecmemelidir.

W,
']

*

REHAU dolgu plakalari asagidaki alanlar igin 6ngérilmastr:

- Kolektdr dnlinde (yakl. 1 m gevresinde)

- One ¢ikma, kolon, havalandirma gikislari vs. alanlarda

- Dikddrtgen olmayan yiizeylere sahip bos alanlarin doldurulmasi
icin.

REHAU boru kilavuzu kesicisiyle ingaat yerinde dolgu plakalarina

dzel boru kilavuzlari kesilir.

Teknik veriler

Sek. 3-63 REHAU boru kilavuz kesicisi

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

Sistem plakalari / Agiklama Doseme plakalart MA 12,5ve 25  Yonlendirme plakalari MA 12,5 ve Dolgu plakasi
25/ gegis plakasi
Malzeme EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
kapli aliminyum
s iletim profilli
Uzunluk [mm] 1000 250 1000
Genislik [mm] 500 500/ 375 500
Kalinlk [mm] 30 30 30
Isil iletkenlik [W/mK] 0,035 0,035 0,035
Is iletim direnci [m2K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85
%2'de basing gerilimi [kPa] 45,0 45,0 60,0
DIN 4102 uyarinca yap1 malzemesi B2 B1 B1
sinifi
TS EN 13501 uyarinca yanma davranisl E E E
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Montaj 9. Gerekli gegme mangon baglantilarini ya REHAU y6nlendirme
plakalari alaninda REHAU yénlendirme plakasi ile ¢ikinti

"A yapmayacak sekilde bastirin ya da REHAU modiilasyon plakalari
= alaninda 1s1 iletim sacini ayirma taslayicisi ile ayirarak monte
DIKKAT edin.

Yanma ve yangin tehlikesi! 10. Kuru sistem iizerinde REHAU koruyucu folyoyu borunun st

kismina doseyin.
- Asla REHAU boru kilavuzu kesicisinin bigagina dokunmayin.
- REHAU boru kilavuzu kesicisini gézetimsiz olarak ¢alistirmayin. [o:
- REHAU boru kilavuzu kesicisini yanabilir zeminler tzerine

koymayin. Kiif olusumu tehlikesi nedeniyle ahsap kirisli tavanlara yalnizca

solunum yapabilecek folyo (6rn. sodyum karbonat veya ziftli kagit)

doseyin.
Kuru sap elemanlari uygulanirken REHAU basma sesi yalitimlari 11. REHAU koruyucu folyoyu veya folyoyu REHAU kenar izolasyon
REHAU kuru yapi sistemleri ile birlikte kullaniimamalidir. bantinin folyo ayagi ile yapistirin.
- EPS 1s1 yalitimi ile basma sesi yalitimi kombinasyonunda dnce s

yalitimini déseyin.

- PUR si yalitimi ile basma sesi yalitimi kombinasyonunda énce (= 7 1 - 7 %
. . . 3
basma sesi yalitimini déseyin. C :
- Kuru sap elemanlar dreticisinin kullanilabilecek basma sesi [ i i 1 i 3
yalitimlarina iligkin 6zel bilgileri dikkate alinmalidr. 145 Y
a1 1 1 5 1 3
e S
5
e 2 2 2 2 )4
)
5]

@

Kuru dolgu malzemeleri de kaplama dahil olmak iizere kullaniimasi

=

= |e
r
L5
%)
r
N
o

diisiinii . . e 2| — 2 2 2 2 )4
sundlen tm harici malzemeler, kuru sap elemanlarinin Ureticisi LI L
tarafindan REHAU kuru sistem ile birlikte kullaniimasi igin E > 3 2 5 Y
onaylanmig olmalidir. 1 a(
2| 2 2 2 2 )4
H 4
1. REHAU kolektr dolabini monte edin. 2 2 2 . )
2. REHAU kolektorlniin montajini yapin. I 5 i = > = > i
3. REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin. “;r
4. REHAU sistem yalitim plakalarini doseyin (eger gerekiyorsa). P
5. REHAU sistem plakalarini modtlasyon planina gore

Sek. 3-64  REHAU kuru sistem igin bir modiilasyon plani érnegi
REHAU déseme plakasi VA 12,5

REHAU ddseme plakasi VA 25

REHAU yénlendirme plakasi VA 12,5

REHAU yoénlendirme plakasi VA 25

REHAU gegis plakasi

REHAU dolgu plakasi

(bkz.Sek. 3-64) araliksiz bir sekilde doseyin. Bu sirada ézel boru
kilavuzlarint REHAU boru kilavuzu kesicisiyle dolgu plakalarinin
igine oyun.

6. REHAU borunun bir ucunu REHAU kolektore baglayin.

7. REHAU borusunu sistem plakalarinin kilavuz yivlerine déseyin.

8. REHAU borunun diger ucunu REHAU kolektére baglayin.

o O AW NN -
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TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim talepleri

D1 D3

1 2

1 2
— ‘oreiglliere:
| [Oor H
| .
D2
1 2

Sek. 3-65  REHAU kuru sistemde asgari yalitim tabakas! yapilari
1 Basma sesi yalitimli (BSY)
2 Basma sesi yalitimsiz (BSY)

D1

D2

D3

[©

Yalitim durumu 1:
R > 0,75 m2KIW
Altinda bulunan isitilan oda

Yalitim durumu 2:

Asagida isitilmayan veya belirli araliklarla 1sitilan oda veya
dogrudan toprak lizerinde

R > 1,25 m?KIW

(Yeralti su seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltilmelidir)

Yalitim durumu 3:
R > 2,00 m*K/W
Asagida dis hava:
-5°C>Ty=-15°C

DIN 18560-2 uyarinca, tablo 1-4, yalitim tabakalari < 40 mm
durumunda ¢imento saplarinda sap kalinhigi 5 mm azaltilabilir.

K Bodrum
Yalitim durumu 1 Yalitim durumu 2 Yalitim durumu 3
BSY'h BSY'siz BSY'li BSY'siz BSY'h BSY'siz
Ek yalitim Zd=20-2mm - Zd=20-2mm Zd =20 mm 2d2=20-2mm Zd =50 mm
Zd ahsap elyaf/ ahsap elyaf/ EPS 035 DEO ahsap elyaf/ EPS 035 DEO
mineral ylni mineral ylini mineral ylnu
yalitimi WLG 040 yalitimi WLG 040 yalitimi WLG 040

Zd 1=30mm
EPS 035 DEO

Yalitim b =48 mm b=30mm b =48 mm b =50 mm b =78 mm b =80 mm

yiiksekligi / boru
listiine kadar
olan yapi
yuksekligi

Tab. 3-41  Onerilen asgari yalitim tabakasi yapilari

©

Kuru sap elemanlarinin uygulama alanlari ve yapi yiikseklikleri ayri
olarak gosterilmistir (bkz. Tab. 3-2, S. 18).
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DIN 18560-2 uyarinca 6nerilen asgari yalitim tabakasi yapilar

Yiizey yiikii | Gimento sapi CT Biikme mukavemet | Kalsiyum siilfat akigkan sap CAF Biikme mukavemet
[kNlmz] sinifi sinifi
F4 F5 F4 F5 F7 Yapi semasi
<2 h=45mm h =40 mm h =35mm h =30 mm h =30 mm
<3 h =65mm h =55mm h =50 mm h =45mm h =40 mm
<4 h=70mm h =60 mm h =60 mm h =50 mm h=45mm
<5 h=75mm h =65mm h =65 mm h =55 mm h =50 mm

Tab. 3-42  DIN 18560-2 uyarinca sap yikseklikleri (RAUTITAN flex boru 16 x 2,2 mm veya RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm ile)

Isi teknigi testleri

REHAU kuru yapi sistemi TS EN 1264 uyarinca 1s1 teknigi ydniinden
test edilmis ve sertifikalandiriimistir.

Tescil numarast: 7 F 106

(@

Gug diyagramlari REHAU satis ofislerinden temin edilebilir.
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Sek. 3-66 RAUTHERM S boru yerlestirilmis REHAU kuru sistem

~N O O B W NN -

oo

ic siva

Supurgelik

Kenar izolasyon bandi

Dogal veya yapay tas plakalar
Harg yatagi

Kuru sap

DIN 18560 uyarinca koruyucu folyo, PE folyo veya
ziftli kagit

Ist iletim saci, poz. 9'a yapistirimis
RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm,
RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

10 REHAU doseme plakasi, polistiren képiikten PS

1

1 Isi ve basma sesi yalitimi

12 Nem bariyeri (DIN 18195 uyarinca)
13 Ham tavan
14 Toprak




3.9 REHAU yenileme sistemi 10

- Hizli ve esnek boru désemesi

- Taban isitma alanlarinin esnek birlestirme olanaklari
- Dusuk yapi kalinligi

- Emniyetli boru sabitleme

Kullanim alani

Konutlarin yenilenmesi, dzellikle kiigiik odalarda banyo ve
mutfaklardaki mevcut seramik zeminler veya saplar tzerinde.
Ozellikle sulu dengeleme ve diistik yap! yikseklikleri olusturmak igin
duzlestirme kutlelerinde kullanmak igin.

Sistem bilegenleri

- REHAU tutucu lama 10

- REHAU cift tutucu 10

- REHAU gegis pargasi 10 x R 72"

- REHAU ekleme 10

- REHAU ge¢me manson 10

- REHAU rediiksiyon ekleme 17 - 10
- REHAU reduksiyon ekleme 20 - 10
- REHAU T pargasi 17- 10 - 17

- REHAU T pargasi 20- 10 - 20

Kullanilabilir REHAU borular
- RAUTHERM S 10,1 x 1,1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, baglant hatti olarak
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak

Aksesuar

REHAU kilif boru 12/14
REHAU kilif boru 17

REHAU kilif boru 20

REHAU genlesme derzi profili

Aciklama

REHAU kenar izolasyon bandi 80 mm

REHAU tutucu lama 10 darbeye dayanikli ve saglam polipropilenden
imal edilmektedir. Akigkan tasiyici, borularin mevcut tasiyici
zeminlere 6rn. fayans ve saplara sabitlenmesi igindir. 2,5 cm ve
katlarinda modtlasyon araliklari mimkiindur.

Tutucu lamanin bikilmeye kargi dayanikli zemin plakasi 4 mm
tabaka kalinligina ve 13 mm toplam yukseklige sahiptir.

Borularin donus bolgelerinde REHAU ift tutucu 10, borularin
emniyetli bir sekilde sabitienmesi igindir.

Ddésemeden isitma/serinletme alanlari nominal genisligi 10,1 x 1,1
mm olan RAUTHERM S boru ile olusturulur.

Sek. 3-68 REHAU tutucu lama 10

T pargalari ile sisteminde birden fazla dosemeden isitma/serinletme
devresi Tichelmann prensibine gore toplanip REHAU 1sitma kolektdriintn

bir ¢ikisina baglanabilir.

REHAU kenar izolasyon banti, uygulanan dengeleme kitlesinin
genlesmesinin alinmasi igindir. Dengeleme kiitlesi reticilerinin verdigi
bilgilere gére oda gepegevre REHAU kenar izolasyon banti ile donatilir.
REHAU kilif borularla, emniyetli sekilde ve boru hasar gérmeden
dengeleme kitlesinden kolektor dolabinin igine iletilir.

GO

3w
L& ) = ‘=
& %-\:‘ F_.b___“',w;

Sek. 3-69  REHAU Cift
tutucu 10

Sek. 3-70  REHAU ek pargalari ve
fittingler
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Taban montaj talimatnameleri

©

Borular tek veya ¢ift U modiilasyonda désenir.

1. REHAU kolektor dolabini monte edin.
2. REHAU kolekt6riintin montajini yapin.
3. REHAU kenar izolasyon bantini oda boyunca sabitleyin.

©

REHAU tutucu lama 10 ve ift tutucu 10'u sabitlemek igin piyasada
satilan ¢ivi veya 6 x 40 cakma dibeller ya da uygulama icin uygun
olan sabitleme elemanlari kullanilabilir.

4. Zeminin tozsuz olmasini saglayin.

5. Tutucu lamalari mevcut zeminin (izerine sabitleyin. Bu sirada
asagidaki mesafelere uyun:
-Iki lama arast: £ 40 cm
-Lama ile oda kenari veya isitma alani arasi: en az 20 cm
-Lamanin sabitleme noktalari arasi: <20 cm

6. Gerektiginde ayri baglanti hatlarini tutucu lama 10'a bélimler
halinde sabitleyin.

7. Gift tutucuyu zemine sabitleyin.

8. Ddsemeden isitma/serinletme devresini planlanan modiilasyon
araligiyla olusturun.

9. RAUTHERM S borusunu tutucu lama 10 ve ¢iftli tutucu 10 igine
klipsleyin.

10. Baglanti hatlarini gerektiginde gegerli talimatlar dogrultusunda
izole edin.

11. Baglanti hatlarini 1sitma konektdriine baglayin.

©

Sulu dengeleme kiitlelerinin kullaniimasi durumunda diiz bir boru
uygulamasina dikkat edilmelidir. Boru déseme islemi bu nedenle
mumkun oldugunca diiz yapiimalidir.

©

Yénlendirme alaninda miisaade edilmeyen boru kalkiglarini dnlemek
icin yonlendirme tutucusunun zemine kuvvet bagl olarak
sabitlenmesi gerekir.
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Sek. 3-72  Cift U modiilasyon, VA 5
(zeminin Ustten gérindmd)

Planlama ve koordinasyon

Hazirlik asamasinda asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

- Isitmaci ve Ust zemin dosemecisi ddsenecek yiizeylerin
zamanlamasi ve 6n hazirligi konusunda zamaninda koordinasyon
saglamalidir

- Dengeleme kdtleleri icin yeterli kuruma streleri



Zemin ile ilgili talepler

(@

Zemin DIN 18202'ye uygun olmahdir.

Zemin asagidaki talepleri yerine getirmelidir:

- Diz olmali, esneme yapmamalidir

- Taslyici ve siki

- sekli bozulmaz ve tutucu

- Ayirict malzemelerden arindiriimis

- Kirlerden arindiriimig

- Asinmis zeminler uzaklastinimalidir

- Hali, laminat, mugsamba vs. gibi eski zemin kaplamalari hicbir artik
kalmayacak sekilde uzaklastiriimalidir

- Esit seviyede emis 6zellikli

- Kaba, kuru ve tozsuz

- Dengeleme kiltlesi Ureticisine gore 5ile 15 °C arasi minimum zemin
sicakhigi

- Dengeleme Kkiitlesi (ireticisine gore 5 ile 18 °C arasi minimum oda
sicakhigi

Zemin 6n hazirhigi

Zemin 6n hazirh§i dengeleme kiitlesi ya da duzlestirme ktlesi ile

zemin arasinda siki ve sUrekli baglanti i¢indir ve kurulumdan 6nce

Isitmact ile Ust zemin ddseyicisi arasnda mutabakata varilarak

gerceklestirilmelidir.

Bu durumda asagidaki noktalar karara baglanmalidir:

- Astarlama iglemine baglamadan dnce tiim set cekme ve delme
calismalari tamamlanmis olmalidir

- Mevcut zemin kontrol edilmelidir

- Eksik yerler ve gatlaklar teknigine uygun olarak yenilenmelidir

- Korozyon tehlikesi bulunan metal parcalarin uzaklastirimasi/
korunmasi

- Toz giderme

- Uretici bilgilerine gére astarlama/én boya/sap zemini uygulamasi
yapiimalidir

(@

Genel olarak dengeleme kiitlesi treticilerinin Grlnlerinin kullaniimasi
ve uygulanmasi ile ilgili bilgiler dikkate alinmalidir.

Yiizey sicaklklan

Asagidaki izin verilen yiizey sicakliklari TS EN 1264 uyarinca dikkate
alinmalidir:
- Ddsemeden isitma:
- Yasam alani 29 °C’de
- Kenar bdlgeler 35 °C'de
- Désemeden serinletme:
- Yizey sicakhgi von =19 °C

(@

Planlama ve uygulama icin izin verilen min. ve maks. isletme
sicakliklari dengeleme Kiitlelerinin Uretici bilgilerine gére dikkate
alinmalidir.

Isi/lbasma sesi yalitimi

@

Esas olarak EnEV uyarinca is1 yalitimi talepleri, DIN 4109, TS B8115
ve yap! teknigi guincel teknik katalogu uyarinca gerekli basma sesi
yalitimi talepleri gegerlidir.

Bu sistem, bu norm taleplerine uygunluk gdsteren mevcut tasiyici
zeminler (izerinde kullaniimak Uzere tasarlanmistir.

Zemin isitma devresi biiyiiklikleri ve hidrolik baglanti

Azami 1sitma alani biyikliiklerini ve hidrolik baglanti se¢eneklerini
islak yapi tarzindaki REHAU duvardan isitma/serinletme sistemindeki
gibi planlanmalidir.

Gii¢ bilgileri

@

Gug diyagramlar REHAU satis ofislerinden temin edilebilir.

Islak yapili désemeden isitma/serinletme ile ilgili REHAU tutucu lama
10 icin gl diyagramlari ve tablolar, 1sitma/serinletme glicln
,modulasyon araligina ve zemin kaplamasina bagli olarak
gosterilmistir.

Diyagramlar ve tablolar dengeleme kiitleleri igin boru yiizeyi
parametreleriyle olusturulmustur:

- lIsililetkenlik 1 < 1,2 W/mK

- ve dengeleme kitlesi kalinligi <10 mm
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Kontrol teknigi

Kullanilan kontrol teknigi REHAU dosemeden Isitma/serinletme
sistemleri ile aynidir.

Basing kaybinin belirlenmesi

10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM S borusu igin ézel olan VPE borularinin
basing kayiplari basing kaybi diyagraminda (bkz. Sek. 7-15, S. 108)
gOsterilmistir.

isletime alma ile ilgili talimatlar

REHAU boru tutucu lama 10'un isletime alinmasi asagidaki adimlari
kapsar:

- Durulama, doldurma ve havasini alma

- Basing kontrol

- Islevsel 1sitma

Islak yapili REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemindeki
dengeleme kdtlelerine iligkin 6zel agiklamalar dikkate alinmalidir.

Dengeleme kiitleleri

@

Dengeleme kdtleleri Ureticilerinin isleme talimatlari ve izin verilen
uygulama alanlari zorunlu olarak dikkate alinmalidir.

Nemli odalar igin algi ile baglanan dengeleme kitleleri sinirli uygunluk
gOsterir.

Ahsap zeminlerde dengeleme ktlelerinin kullanilmasi sinirlidir,
burada zorunlu olarak dengeleme Kiitlesi Ureticisinin verdigi bilgilere
uyulmahdir.

Cimento bazli dengeleme ve dizlestirme kitlelerinin surekli isletim
sicakliklari +45 °C ile +50 °C arasindadir. Algi bazli kiitleler, sadece
maksimum +45 °C'lik strekli isletim sicakligina isitilabilir.
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Derz diizenleri

(@

Derzlerin yanlis diizenlenmesi ve olusturulmasi, zemin
konstriiksiyonlarinda sap hasarlarinin baglica nedenidir.

E

DIN 18560 ve TS EN 1264 uyarinca asagidaki hususlar gegerlidir:
- Yapi planlayicisi tarafindan bir derz plani olusturulmali ve
uygulayiciya, is taniminin bir pargasi olarak verilmelidir.

- Isitilmis dengeleme kiitleleri, kenar izolasyon bantlarinin
yardimiyla gepecevre ayrilmalarinin yani sira agagidaki
durumlarda ek derzlerle ayrilmalidir:

- > 40 m?den biiyiik alanlarda veya
- >8 m kenar uzunluklarinda veya

- alb > 1/2 kenar oranlarinda

- yapinin hareket derzlerinin (izerinde
- kalin gegigli alanlarda

Zemin kaplamalarn

Sert kaplamalarda derzler kaplamanin Ust kosesine kadar
cekilmelidir. Bu islem yumusak Ust kaplamalar igin de énerilir. Ust
zemin kaplayicisi ile mutabakata varilmasi daima zaruridir.



4 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

AKUSTIK SERIN TAVANLAR

41 Sistem tanimi

e

- 79 W/m?ye kadar yiiksek serinletme giicii

- ay, ila 0,80'e kadar yliksek ses emici etki

- Isitmak ve serinletmek igin uygundur

- Ug plaka biiyiikligii sayesinde yiiksek déseme oranlari
mumkandur

- Ug farkli delik deseni sayesinde gok esnek tasarim secenekleri

- Saglam sandvig yapi sayesinde iyi kullanim

- Onceden delinmis sabitleme sablonu sayesinde Isil aktif tavan

plakalarinda kolay sabitleme

- Onceden giydirilmis tavan plakas| sayesinde kisa montaj siiresi

41.1 Sistem bilegenleri
- Akustik serin tavan
- Yuksek guglu akustik serin tavan
- Tavan plakasi 1998 x 1188 x 20 mm / 2,37 m?
- Tavan plakasi 1332 x 1188 x 20 mm / 1,58 m?
- Tavan plakasi 666 x 1188 x 20 mm / 0,79 m?
- Tavan plakasi 1998 x 594 x 20 mm / 1,18 m’
- Kismen dolu plakalar

- Tavan plakasi 1998 x 1188 x 20 mm / 2.37 m?

isil aktif alan: 1,49 m?

- Isil aktif olmayan tavan plakasi

1998 x 1188 x 20 mm / 2,37 m?
- Kapsiillii mineral lif 666 x 200 x 30 mm /0,13 m?
- Boru baglanti rakoru 10
- Kontra somunlu gegis 10
- Ekleme 10
- Gegme mangon 10
- Gegme mangon 17, 20, 25, 32
- Redliksiyon ekleme 17-10, 20-10, 25-10, 32-10
- Dis digli gegis 10-R
- T pargasi 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25 / 32-10-32
- Sackovan17/20/25/32
- Knauf akilli vidalar XTN

4.1.2 Kullanilabilir borular
- RAUTHERM S 10.1 x 1.1 mm
- Baglanti hatti olarak RAUTHERM S:
- 17x2,0mm
- 20x2,0 mm
- 25x2,3mm
- 32x2,9mm

Sek. 4-1  Temin edilebilir plaka bdyklikleri
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Sek. 4-2  Temin edilebilir delik deseni
(soldan saga: 6/18 R; 8/18 R; 8/18 Q)

Sek. 4-3  Gegme mangonlu baglanti teknigi ile RAUTHERM S boru

67

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



41.3 Tanim

Akustik serin tavanin veya ylksek gi¢li akustik serin tavanin ve isil
aktif olmayan tavan plakalarinin temelini DIN 18180/TS EN 520 veya
TS EN 14190 uyarinca entegre grafit ile veya grafitsiz dretilmis bantli
algipan plakalar olusturur.

Akustik serin tavan ve ylksek glgli akustik serin tavan, delik
deseninin tam olarak Ust Uste bulundugu, tam yuzeyli bir sekilde
birbirine yapistirilan iki delikli algipan plakadan olusur. Algipan
plakalar frezelenmis kanallara sahiptir. Beyaz RAUTHERM S boru
10,1 x 1,1 mm bu kanallara, 36 mm'lik bir modUlasyon araligi ile spiral
bir bicimde entegre edilmistir. Plakanin arka tarafinda siyah bir akustik
kege tam ylzeyli olarak kaplanmistir.

Yapistirilan algipan plakalarin ve akustik kegenin birlestirilmesiyle
kolay bir montaj, diiz bir yerlesim ve ylksek sertlik saglanir. 4 farkl
biyukltkteki tavan plakasi ile agli odalarda bile hem aktif serinletme
alani hem de aktif akustik alan ile yiiksek doseme oranlari
mumkanddr.

4 taraftan da sivri olan kenarlar / 4 SK ve 6nceden delinmis olan
sabitleme sablonu, tavan alt gorinimunun kolay bir sekilde
olusturulmasini saglar.

Akustik serin tavan ve ylksek glgll akustik serin tavan asagidaki
delik desenleri ile sunulur:

Delik Delik Delik Delik Delik
deseni deseni geometri Olcer mesafesi
tanimi  goriiniim Si (Orta-

U Orta)
6/18 R dizenli  yuvarlak 6 mm 18 mm
8/18 R dizenli  yuvarlak 8 mm 18 mm
8/18 Q dazenli kare 8 mm 18 mm

Tab. 4-1 Delik deseni

41.4 Kullanim alanlan

Akustik serin tavan ve yiiksek gugli akustik serin tavan, asma tavan
alt yapilar olusturmak amaciyla binalar igerisinde kullanim igin 6n
gordlmstar.

(i)

Akustik serin tavan ve yiiksek giiglii akustik serin tavan, TS EN 13501
uyarinca B-s2 sinifi, d0 yanma davranigina sahiptir. Yangina
dayanikli tavanlar veya yangin direng sinifi F30 ile F90 arasi veya
daha yUksek olan pargalarin olusturulmasi i¢in uygun degildir!

Kacis yollarinda veya kurtarma yollarinda 6nleyici ve yapisal yangin
korumasi kosullari dikkate alinmalidir!

Akustik serin tavan ve yuksek gliclii akustik serin tavan nem yuk
olmayan ticari alanlarda, biirolarda ve idari binalarda kullanilabilir.
Sistem dussuz WC'ler ve tuvalet alanlari disinda, 6rnegin ticari 1slak
mahaller, saunalar ve havuzlar gibi nemli alanlarda kullanim igin
uygun degildir.
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41.5 6/18R, 8/18 R ve 8/18 Q delik sablonu i¢in akustik serin tavan programina genel bakis

1/3 aktif olmayan - 2/3 aktif

Tavan plakasi [U x G] Tanim Boyut Plaka yiizeyi Isil aktif yiizey
UxGxY (mm) (m?) (m?)
H ‘ biyik plaka 1998 x 1188 x 20 2,37 2,26
orta plaka 1132 x 1188 x 20 1,58 1,49
kliuk plaka 666 x 1188 x 20 0,79 0,73
biyik plaka
e Al 1998 x 1188 x 20 2,37 yok
H‘/‘% D) ‘ ‘ 112 plaka (yar geniglik) 1998 x 594 x 20 1,18 1,10
bilylk plaka
kismi isil aktif 1998 x 1188 x 20 2,37 1,49
2/3 aktif - 1/3 aktif olmayan
biyuk plaka
kismi sl aktif 1998 x 1188 x 20 2,37 1,49

Tab. 4-2  6/18 R, 8/18 R ve 8/18 Q delik sablonu igin akustik serin tavan programina genel bakis
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4.1.6 6/18 R delik desenli akustik serin tavan

Sek. 4-5  Delik deseni 6/18 R

Tavandan isitmalserin tavan tipi Birim Akustik serin tavan Yiiksek giiclii akustik serin tavan

Norm serinletme guicl 2

TS EN 14240'a gére (8K)") Wim 58,1 63,2

Norm serinletme gticl 2

TS EN 14240 uyarinca (10 K) ! 4l rel S

Norm isitma gtici 2

TS EN 14240 uyarinca (10 K) | Wim 5.7 60,3

Norm isitma gtic 2

TS EN 14037 uyarinca (15 K) ! ) £ e

Degerlendirilmig ses yutma derecesi o, _ 0,45 (LM) veya 0,50 (L)4) 0,45 (LM) veya 0,50 (L)4)

ISO 11654 uyarinca ' ’ ' ’

Ses yutma sinifi B 4) 4)

ISO 11654 uyarinca DveyaD DveyaD

Noise Reductions Coefficient (NRC) 4 4

(Gilriiltii Azaltma Katsayis1) - 0,60 veya 0,60 0,60 veya 0,60

ASTM C423 uyarinca

Sinifin yanma davranig| i i

TS EN 13501 uyarinca - Bez el Bez el

Plaka yiizeyi m? 2,37 1,58 0,79 2,37 1,58 0,79

Termal aktif modul yizeyi m?2 2,26 1,49 0,73 2,26 1,49 0,73

Uzunluk? (uzun kenar) mm 1998 1332 666 1998 1332 666

Genislik? (dik kenar) mm 1188 1188 1188 1188 1188 1188

Kalinlik mm 20 20 20 20 20 20

Plaka agirligi kg 38,0 25,3 12,7 38,0 25,3 12,7

Boru boyu m 60 40 20 60 40 20

Plakada basing kaybi Pa 20.300 7.000 1.100 20.300 7.000 1.100
m =25 kg/m*h (mbar) (203) (70) (11) (203) (70) (11)

Plakanin serinletme giicti (8 K) W 131 87 42 143 94 46

Plakanin serinletme giicii (10 K)?) w 167 110 54 181 119 58

Plakanin 1sitma giicii (10 K)*) W 128 84 41 136 2 40

Plakanin 1sitma giici (15 K)?) w 193 127 62 205 135 66

1) Isitma/serinletme gticii normuna gére degerler, 1 m? aktif alan igindir
2) Belirtilen 6lgiiler ve toleranslar TS EN 520 kogullarina uygundur

3) Isitma/serinletme giicii tiim plaka ydizeyi igindir
4) Birinci deder, arka taraftan mineral lif destegi olmayan ses yutmasini gésterir; ikinci deder, arka tarafta yerlestirimis kapstllenmis 30 mm kalinliginda mineral lif destegi ile ses

yutmasini gdsterir.
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TS EN 14240 uyarinca serinletme giicii

Serinletme glicti, 1 m? aktif serinletme alani igin verilmistir.

TS EN 14037 uyarinca 1sitma giicii
Isitma glicti, 1 m? aktif isitma alani igin verilmistir.
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10 10 2
2 4 6 8 10 12 14 4 6 8 10 12 14 16
Sogutma sivisi ortalama alt sicakiigi 8¢ [K] Isitma suyu ortalama iist sicakligi 6y [K]
—  Akustik serin tavan 6/18 R —  Akustik serin tavan 6/18 R
— - Yilksek giiclii akustik serin tavan 6/18 R — - Yiiksek giclil akustik serin tavan 6/18 R
Arka tarafta mineral lif destegi olmadan TS EN ISO 354 Arka tarafta 30 mm mineral lif destegi ile TS EN ISO 354'e
uyarinca ses yutmasi gore ses yutmasi
1,2 1,2
1,0 1,0
£ &
% 0,8 g’ 0,8
[77] A eh]
= V4 z —
2 4 N 2 -
g ~N g // \\\
g 0417/ N £ 047 ~
2 N AN e AN
w 5] N
w
0,2 0.2
0,0 0.0
125 250 500 1000 2000 4000 108 e 500 1000 2000 4000
Frekans f [Hz] E
rekans f [Hz]
Asma yiksekligi: 200 mm Asma yliksekligi: 200 mm
ISO 11654 uyarinca degerlendirilen ses yutma ISO 11654 uyarinca degerlendirilen ses yutma derecesi a,, = 0,50 (L)
derecesi a,, =0,45 (LM) ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: D
ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: D VDI 3755 uyarinca s6zli degerlendirme: yutucu
VDI 3755 uyarinca s6zlii degerlendirme: yutucu ASTM C423'e gore Noise Reduction coefficient (NRC) (Guir(ilti
ASTM C423'e gore Noise Reduction coefficient (NRC) (Gurilltii Azaltma Katsayisi): 0,60
Azaltma Katsayisl): 0,60 ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma
ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma  Ortalamasi): 0,61

Ortalamasi):

0,59
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8/18 R delik desenli akustik serin tavan

Sek. 4-6  Delik deseni 8/18 R

Tavandan isitmalserin tavan tipi Birim Akustik serin tavan Yiiksek giiglii akustik serin tavan

Norm serinletme gticl 9

TS EN 14240'a uyarinca (8K)") Wi %5 62.2

Norm serinletme glicli 2

TS EN 14240'a uyarinca (10K)’ Wim 718 730

Norm Isitma giicii 2

TS EN 14037 uyarinca (10 K) | Wim 5.3 60.6

Norm Isitma giicii 2

TS EN 14037 uyarinca (15 K) ! Wim 86.2 924

Degerlendirilmis ses yutma derecesi a,, . 4) 4)

1SO 11654 uyarinca 0,65 (L) veya 0,75 0,65 (L) veya 0,75

Ses yutma sinifi 4) 4)

ISO 11654 uyarinca - CveyaC CveyaC

Noise Reductions Coefficient (NRC)

(Girlilth Azaltma Katsayisi) ASTM C423 - 0,70 veya 0,709 0,70 veya 0,709

uyarinca

Sinifin yanma davranigl

TS EN 13501 uyarinca - B-s2,d0 B-s2,d0

Plaka yiizeyi m? 2,37 1,58 0,79 2,37 1,58 0,79

Termik aktif modul ylzeyi 2 2,26 1,49 0,73 2,26 1,49 0,73

Uzunluk? (uzun kenar) mm 1998 1332 666 1998 1332 666

Genislikz) (dik kenar) mm 1188 1188 1188 1188 1188 1188

Kalinlik mm 20 20 20 20 20 20

Plaka agirhgi kg 36,0 24,0 12,0 36,0 24,0 12,0

Boru boyu m 60 40 20 60 40 20

Plakada basing kaybi Pa 20.300 7.000 1.100 20.300 7.000 1.100
m =25 kg/m*h (mbar) (203) (70) (11 (203) (70) (1)

Plakanin serinletme gticti (8 K) W 128 84 41 141 93 45

Plakanin serinletme giicti (10 K)®) w 162 107 52 179 118 58

Plakanin isitma giici (10 K)°) W 127 84 41 137 90 44

Plakanin 1sitma giicii (15 K)®) w 195 128 63 209 138 67

1) Isitma/serinletme glicti normuna gore degerler, 1 m? aktif alan igindir
2) Belirtilen élgiiler ve toleranslar DIN EN 520 kogullarina uygundur
3) Isitma/serinletme glict tim plaka yizeyi igindir

4) Birinci deger, arka taraftan mineral lif destedi olmayan ses yutmasini gésterir; ikinci deger, arka tarafta yerlestirilmis kapsiillenmig 30 mm kalinliginda

mineral lif destedi ile ses yutmasini gosterir.
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TS EN 14240 uyarinca serinletme giicii
Serinletme glicti, 1 m? aktif serinletme alani igin verilmistir.

TS EN 14037 uyarinca isitma giicii
Isitma glicti, 1 m? aktif isitma alani igin verilmistir.
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Arka tarafta mineral lif destegi olmadan TS EN ISO 354 Arka tarafta 30 mm mineral lif destegi ile TS EN ISO 354'e
uyarinca ses yutmasi gore ses yutmasi
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Asma yiksekligi: 200 mm

ISO 11654 uyarinca degerlendirilen ses

yutma derecesi a,, = 0,65 (L)

ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: C

VDI 3755 uyarinca s6zli degerlendirme: cok yutucu

ASTM C423'e gore Noise Reduction coefficient (NRC) (Giriilti Azaltma

Katsayisi): 0,70
ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma
Ortalamasi): 0,71

Asma yliksekligi: 200 mm

ISO 11654 uyarinca degerlendirilen ses

yutma derecesi a,, = 0,75

ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: C

VDI 3755 uyarinca s0zli degerlendirme: gok yutucu

ASTM C423'e gére Noise Reduction coefficient (NRC) (Gilrillti Azaltma

Katsayisl): 0,70
ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma
Ortalamasi): 0,73
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8/18 Q delik desenli akustik serin tavan
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Sek. 4-7  Delik deseni 8/18 Q

Tavandan isitmalserin tavan tipi Birim Akustik serin tavan Yiiksek giiglii akustik serin tavan

Norm serinletme gticl 9

TS EN 14240'a uyarinca (8K)") Wi 52.2 57,0

Norm serinletme glicli 2

TS EN 14240 uyarinca (10 K)' Wim 66,2 722

Norm Isitma giicii 2

TS EN 14037uyarinca (10 K)' Wim 524 55,9

Norm Isitma giicii 2

TS EN 14037 uyarinca (15 K)' Wim 790 84,1

Degerlendirilmis ses yutma derecesi o B 4) 4)

ISO 11654 uyarinca " 0,70 veya 0,80 0,70 veya 0,80

Ses yutma sinifi B 4) 4)

ISO 11654 uyarinca CveyaB CveyaB

Noise Reductions Coefficient (NRC)

(Girlilth Azaltma Katsayisi) - 0,70 veya 0,75% 0,70 veya 0,75%

ASTM C423 uyarinca

Sinifin yanma davranigl

TS EN 13501 uyarinca - B-s2,d0 B-s2,d0

Plaka yiizeyi 2 2,37 1,58 0,79 2,37 1,58 0,79

Termal aktif moddil ylizeyi m? 2,26 1,49 0,73 2,26 1,49 0,73

Uzunluk? (uzun kenar) mm 1998 1332 666 1998 1332 666

Geniglik?) (dik kenar) mm 1188 1188 1188 1188 1188 1188

Kalinlik mm 20 20 20 20 20 20

Plaka agirligi kg 36,0 24,0 12,0 36,0 24,0 12,0

Boru boyu m 60 40 20 60 40 20

Plakada basing kaybi Pa 20.300 7.000 1.100 20.300 7.000 1.100
m =25 kg/m*h (mbar) (203) (70) (11) (203) (70) (1)

Plakanin serinletme gicti (8 K) W 118 78 38 129 85 42

Plakanin serinletme giicti (10 K)®) w 150 99 48 163 108 53

Plakanin isitma giicii (10 K)°) w 118 78 38 126 83 41

Plakanin 1sitma giicii (15 K)®) w 179 118 58 190 125 61

1) Isitma/serinletme glicti normuna gore degerler, 1 m? aktif alan igindir
2) Belirtilen élgtiler ve toleranslar DIN EN 520 kosullarina uygundur
3) Isitma/serinletme glici tim plaka yiizeyi igindir

4) Birinci deger, arka taraftan mineral lif destedi olmayan ses yutmasini gésterir; ikinci deder, arka tarafta yerlestirilmis kapstillenmis 30 mm kalinhdinda

mineral lif destedi ile ses yutmasini gésterir.
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TS EN 14240 uyarinca serinletme giicii
Serinletme glicti, 1 m? aktif serinletme alani igin verilmistir.

TS EN 14037 uyarinca isitma giicii
Isitma glicti, 1 m? aktif isitma alani igin verilmistir.
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Asma yiksekligi: 200 mm

ISO 11654 uyarinca dederlendirilen ses

yutma derecesi a,, = 0,70

ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: C

VDI 3755 uyarinca sozli degerlendirme: ¢ok yutucu

ASTM C423'e gére Noise Reduction coefficient (NRC) (Giirlilti Azaltma
Katsayisl): 0,70

ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma
Ortalamasi): 0,72

Asma yliksekligi: 200 mm

ISO 11654 uyarinca degerlendirilen ses

yutma derecesi a,, = 0,80

ISO 11654 uyarinca ses yutma sinifi: B

VDI 3755 uyarinca s0zli degerlendirme: cok yutucu

ASTM C423'e gére Noise Reduction coefficient (NRC) (Gilrillti Azaltma

Katsayisl): 0,75
ASTM C423 uyarinca Sound Absorbing Average (SAA) (Ses Yutma
Ortalamasi): 0,74
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4.1.7 Tavan paneli

Tanim

Sek. 4-8  Bir tavan paneli model érnegi

Akustik serin tavana sahip tavan paneli veya ylksek giiclii akustik
serin tavanin temelini grafitli veya grafitsiz DIN 18180/DIN EN 520
veya DIN EN 14190 bantli algipan plakalar olusturur. Mekanda
serbest olarak asili bulunan plaka érn. kivrilmis, katlanmis algipan
plakalar ile uygulanabilir. Plaka olarak agik uygulama sayesinde
serinletme giict %15-20 kadar artar.

Kullanim alanlarn

Akustik serin tavan ve yiiksek giiglii akustik serin tavan plaka olarak,
briit beton ylizeyler, cam elemanlari veya reverberasyonlu zeminlere
sahip biro ve toplanti odalarinda uygundur. Plakalarin esnek dizilimi
ozellikle yenileme islemlerinde, aydinlatma ve havalandirmanin tavan
panelinde serbest pozisyonlanma imkanindan dolay avantajlar

Tavandan isitma/ Birim

serin tavan tipi

AST plakasi
8/18 Q

Y-AST plakasi
8/18 Q

TS EN 14240
uyarinca
serinletme giici
(8K)'

Wim? 67,1 71,6

TS EN 14240
uyarinca
serinletme guicu
(10K)"

W/m? 85,0 90,4

TS EN 14037
uyarinca
serinletme giici
(15K)"

Wim? 113,2 121,0

1) Degerler 1m? aktif yiizey alani icindir

Tab. 4-3

(@

Kenar kapamalarinin sabitlenmesinde tavan plakalarina entegre edilmis olan
boru hatlarinin hasar gérmemesine dikkat edin.

41.8 Aktif olmayan plakalar

sunmaktadir.

P~
Tavan plakasi 8/18 R ve 8/18 Q ™
Tavandal:l B SV LT Sek. 4-9  Temin edilebilen isil aktif olmayan plakalar
isitmalserin 8118 R 8118 R
tavan tipi Isil aktif olmayan tavan plakalari, akustik serin tavan tipinin uygun delik
TS EN 14240 W/m? 69,4 72,9 deseninde kullanilabilir.
uvarinca : o - T
y . o Serin tavan tipi igin Akustik serin tavan YuI.(sek g-uglu
serinletme gict uygundur Akustik serin tavan
(8K)' Delik deseni 6/18R | 8118R 8/18Q 6/18R 8/18R 8/18Q
TS EN 14240 W/m2 87,6 923 Plaka yizeyi  [m?] 2,37 2,37
uyarinca Uzunluk [mm] 1998 1998
serinletme gicl Genislik [mm] 1188 1188
(10K)° Kalilik ] 20 20
TS EN 14037 Wim? 112,6 120,0 Plakaagiiig [kg] | 440 | 420 | 420 | 440 | 420 | 420
uyarinca
Seri”'?tme giicd Tab. 4-4  Aktif olmayan plakalar
(15K)
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(@

Yiksek giicli akustik serin tavanda bulunan grafit orani nedeniyle
delik deseninde akustik serin tavana gére bir renk farki gorlur.

Daha iyi bir ses yutma katsayisi elde etmek igin akustik serin tavanin
veya yuksek gliclii akustik tavanin arka tarafina ilave bir kapsillenmis
mineral lif destegi yerlestirilebilir .

Teknik
Tavana 1sik huzmesi olarak giin 151§1 geldiginde, acik gri ve koyu gri Ozellikler Birim Veriler Norm
olarak bir fark gordllr. Renk farkini dnlemek igin serin tavan tipi igin
uygun aktif olmayan plaka secilmelidir. Uzunluk mm 666 -
Genislik mm 200 -
6 Kalinlik mm 30 -
L Agirlik kg 0,070 =
Aktif olmayan plakalar, el ile uygun bir el testeresiyle veya makineile gl iletkenlik
uygun bir dairesel el testeresi ile kesilebilir. Diiz kesim igin her iki Isil iletkenlik (1) Wi(mK) 0,040 -
uygulamadan da bir kilavuz lamanin kullaniimasi énerilir. Uygulama alanlan ~ DI DIN 4108-10
Mineral lifleri
! erar irerin - AT | TSEN 135011
Io yap! malzeme sinifi
PE folyosu ile birlesimde
Aktif olmayan plakalar 6nceden delinmig sabitleme 1zgarasina sahip . i o ; = E TS EN 13501
deild mineral lifin yangin sinifi
egildir.
PE folyosunun kalinligi mm Yak. 25 -
Akim direnci MF kPas/m? | =5 (AF 5) -
41.9 Opsiyonel yalitim - TS EN 13162 uyarinca mineral yiin Kalinlik toleransi sinifi - T2 TS EN 13162

Sek. 4-10 PE kapstillti mineral lif

(@

Lif tliylerinin dokilmesini énlemek igin mineral lif bir PE folyosuna

kapsullenmistir.

(@

Yalitim, tam ylizeyli bir sekilde akustik serin tavanin veya yliksek
guclu akustik serin tavanin arka tarafina taglyici 1zgara ve alt

konstriiksiyon arasina gevsek bir sekilde yerlestirilir.

A

Dogrudan gilines 15131 almasindan kaginiimalidir.

v
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42  Montaj

421 Yapisal iklim kogullari

Uzun yillar sonunda elde edilen deneyimler, algipan plakalarin
islenmesi i¢in uygun olan ortamda, oda sicakliginin +5 °C'nin
uzerinde, bagil hava neminin ise % 40 ile % 80 arasinda olmasi
gerektigini gostermektedir.

Alcipan plaka bazli Uriinlerle kaplama yaparken, binadaki bagil hava
nemi uzun sire % 80'in Uzerinde devam ediyorsa, uygulama
yapilmamalidir.

Montajdan sonra akustik serin tavan ve yiiksek guglu akustik serin
tavan uzun vadeli nem etkilerine karsi korunmalidir. Bu nedenle
montaj ¢alismalari sona erdikten sonra binalar i¢inde yeterli
havalandirma saglanmalidir. Gok sicak veya sicak havanin tavan
ylizeyine dogrudan uflenmesinden kaginilmalidir. Eger sap olarak
sicak asfalt dngoériilmiisse, siva galismalarindan énce sapin
sogumas! beklenmelidir. Ozellikle kis aylarinda odalarin hizl,
soklama ile 1sitilmasi engellenmelidir, aksi halde taban désemesinde
uzunluk degisimleri kaynakli gerilim yirtiklari veya agiimalar meydana
gelebilir.

Ozellikle siva ve sap calismalari bagil nemin dramatik sekilde
artmasina neden olur ve kuru yapi galismalarindan énce
tamamlanmig olmasi gerekir.

Akustik serin tavan/yiiksek glgli akustik serin tavanin tamamen
nemlenmesi engellenmelidir.

4.2.2 Depolama

Akustik serin tavan, yiksek glcli akustik serin tavan ve aksesuarlari,
nem etkisinden korunmalidir. Algipan driinler, prensip olarak kuru
halde depolanmalidir. Deformasyon ve kiriimalari engellemek
amaclyla, akustik serin tavan ve yuksek gu¢lu akustik serin tavan diiz
olarak, 6rn. plakalar tizerinde veya depolama ahsabi lizerinde 35 cm
aralikli halde depolanmalidr. Serin tavan plakalarinin kurallara uygun
olmayan sekilde, 6rn. dikey halde depolanmasi, kusursuz montajini
engelleyen deformasyonlara, kenar ve/veya kose kiriimalarina neden
olur.

78

(@

Bina icinde plaka halinde depolamada, tavanlarin tasima kapasitesi
dikkate alinmalidir. 1998 x 1188 x 20 mm élglilerine sahip yirmi
akustik serin tavan plakasinin agirligi yakl. 800 kg'dir.

(D

Tavan plakalarinin désenmesi siyah yapak ile yukariya dogru
gergeklesmelidir.

423 Tagima

Akustik serin tavan plakalari paletler (izerinde teslim edilir. Bu
plakalar, ingaat alaninda iki kisi tarafindan dikey halde veya uygun
tasima araglariyla tasinmalidir. Elile tagimada tavan plakalarinin hafif
egimli bir sekilde taginmasina ve plakalarin plaka kenarindan min.
10 cm mesafede tutulmasina dikkat edilmelidir.

(@

Yapagibulunan taraf "yukariya" dogru taginmalidir.

Sek. 4-12  Akustik serin tavan plakalarinin santiyede mandiel
kullanimi



4.3  Montaj siireci

431 Montaj siirecine genel bakis

Dagitim hatti aginin ham tavana sabitlenmesi

Alt konstriksiyonun olusturulmasi

Aktif tavan plakalarinin alt konstriksiyona sabitlenmesi
Tavan plakalarinin baglanti hatlarina baglanmasi
Yikama ve basing testinin uygulanmasi

Dagitim ve baglanti hatlarinin tam izolasyonu

Aktif olmayan tavan alanlarinin montaji

Derzlere ve vida baglarina harg atilmasi

Tavan alti gérinimUndeki yiizey uygulamalari

© oo N W=

4.3.2 Kolektor boru aginin montaji

Akustik serin tavan plakalari monte edilmeden 6nce boru sistemi,
tercihen Tichelmann sisteminde ham tavana asili bir sekilde
kurulmalidir. Bu esnada metal alt konstriiksiyon i¢in olan asklara
dokunulmamasina dikkat edilmelidir.

Sek. 4-13  Kolektér boru agi

Baglanti hatlarinda yogusmayi dnlemek igin bunlar buhar diflizyonuna
kars! izole edilmelidir.

4.3.3 Altyap

Akustik serin tavan ve ylksek gucli akustik serin tavan, DIN 18181
uyarinca metal alt konstriksiyonlar tzerine montaj igin uygundur.
Metal profil temele sahip alt konstriiksiyonlar, asilarak takilan metal alt
konstriiksiyonlar (bkz. Sek. 4-14 ve 4-15) olarak uygulanmalidir.
Metal konstriksiyonun uygulamast igin CD profilleri 60 x 27 x 0,6 mm
onerilir.

Nonius askilari, baglanti kancalari, CD profillerinden olusan, takilarak
asilan metal konstriksiyonlar, akustik serin tavanin ylizey agirligini
veya yiiksek giilii akustik serin tavanin yakl. 16 kg/m? kadar yiizey
agirhgini alacak uygunlukta olmalidir.

1/3a

e

7
/‘/max. 100 mm

b

V& AW /4

100 mm ‘ o

Sek. 4-14  Plakanin boy kenarina paralel asilmis metal alt
konstriiksiyon

1zin verilen destek genislikleri:

Aski a 750 mm

Temel profil b 750 mm

Tasima © plakanin boyuna kenarina paralel 297
1zgarasl mm

1

%
/‘/max. 100 mm

100 mm

/-

17
|

c ! C ;

Sek. 4-15 Plakanin enine kenarina paralel asilmis metal alt
konstriiksiyon

izin verilen destek genislikleri:

Aski a 750 mm

750 mm

Temel profil b

Tasima ©
1zgarasl

plakanin enine kenarina paralel 333 mm

Asma metal konstriiksiyonunda uygulama ornekleri:
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askisi kullaniimalidir. Emniyet pimleri, kendiliginden disari kayma
onlenecek sekilde olmalidir.

Temel profil ile tasima 1zgarasi arasindaki metal alt konstrliksiyon
baglantisi kancalarla yapilmalidir.

Bu alt konstriiksiyonlarin masif tavana sabitlenmesi icin kullanim ve
yik durumuna uygun, izin verilen dibel ve sabitleme malzemeleri
kullaniimalidir.

Metal temel 1zgaralar ve taslyici izgaralar CD profil Ureticilerinin
uygun olan aksesuar pargalari ile birlestiriimelidir. Uygulamaya
yonelik ayrintilar CD profil Ureticilerinin ilgili yapi teknigi
dokiimanlarindan edinilebilir.

Alt konstriksiyonunun tasiyici profilleri, plaka kenarlarina her zaman
paralel olmalidir.

80

4.3.4 Tavan plakasi montaji hazirhg

1. Dagitici borularina baglanti igin boru hatlari hazirlanmalidir.
Gerekirse boru hatlari ekleme ve RAUTHERM S boru
10,1 x 1,1 mm ile uzatiimalidir.

Sek. 4-16  Boru hattinin hazirlanmasi

2. Goruinen kenarlari hafif bir pak olusana kadar zimparalayin.

Sek. 4-17  Kenarlarin zimparalanmasi

3. Kenarlar Knauf sirketinin "Knauf Tiefengrund" astar boyasi ile
astarlanmalidir.

0

Astarlama i¢in daha fazla bilgiye Knauf sirketinin tretici belgelerinden
ulagabilirsiniz.
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Sek. 4-18 Kenarlarin astarlanmasi

4.3.5 Serin tavan plakalarinin yonlendirilmesi ve

sabitlenmesi
Déseme yéninin ayni olmasina dikkat edilmelidir. Plakalar kesim
kenarlarinda kirmizi ve mavi renk ile isaretlenmistir. Montaj esnasinda
her zaman kirmizi bir plaka isareti mavi bir plaka isaretine atanmalidir.

Sek. 4-19  Tavan plakalarinin yénlendirilmesi
Delik sablonuna gére montaj yardimcisi
2 Ekolarak gozle kontrol

Tavan plakalarinin birbirine karsi yénlendirmesi delik sablonuna
uygun montaj yardimcisiyla olur. Ayrica ek bir gorsel kontrolin
yapilmasi gerekir.

Sek. 4-20 Derz olusumu

En uygun derz genisligi 2 mm ile 4 mm arasindadir. 2 mm olan asgari
derz genisligine uyulmalidir. Aksi takdirde derzin 20 mm olarak

doldurulmasi mimkin olmayabilir.

Serin tavan plakalarinin sabitlenmesi
Akustik serin tavanin veya yiksek giicli akustik serin tavanin montaji
icin mekanik bir palet kaldiricisinin kullanilmasi uygundur.

Sek. 4-21 Tavan plakalarinin dogru konumlandiriimasi icin palet

kaldiricisi

A

Serin tavan plakalarinin (akustik serin tavan ve yiiksek guiglii akustik
tavan) sadece asagidaki dzelliklere sahip delikli algipan plaka veya
Knauf XTN akilli vidalar ile goriinen tarafta bunun igin 6ngériilmis

olan deliklere sabitlenmelidir:
- Vida uzunlugu: 33 mm

- Cap: 3,9 mm

- Bas sekli: Yassi bas (8 mm gap)
- Civata ucu: haddelenmis

- Kaplama: siyah fosfatli

- Disli tlirdi: Cift digli

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



Her bir m?'ye yakl. 25 adet civata kullaniimalidir, taglyici plaka ¢apraz
kenara paralel.

Derinlik dayamali bir algipan tornavidasinin kullaniimasi 6nerilir.

Sek. 4-22  Derinlik dayamali algipan tornavidasi ile montaj

Ongériilen sabitleme noktalarinin disinda yapilan vidalama islemleri
islenmis 10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM S borularinda hasara yol
acabilir. Tavan elemanlarinin montaji, oda tarafindan, sirekli diiz
giden géruntdll karton kismi ile yapilir.

Akustik serin tavanin veya ylksek giiclii akustik serin tavanin tavan
plakalari, asma metal alt konstriiksiyonun taslyici 1zgarasi, tavan
plakalarinin boyuna kenarina paralel olacak sekilde monte edilirse,
sabitleme 1zgarasinin her 6nceden agilan deligine serin tavan tipine
uygun bir akilli vida takiimalidir. Taglyici 1zgara enine kenara paralel
yerlestirildiginde, enine kenara paralel olan her ikinci delik sirasina
serin tavan tipine uygun bir akilli vida takilmalidir.

(@

Isil aktif serin tavanin montajindan sonra isitma sistemi uygulayicisi
tarafindan hidrolik baglantilari yapilir.

4.3.6 Yikama, doldurma ve havasini alma

Yikama islemi, aktif akustik serin tavan plakalarinin montajindan

sonra gerceklestirilmelidir. Doldurma isleminin sonunda

- Tichelmann veya miinferit isitma devreleri yontemine bagli olarak
bir 1sitma kolektoriiniin dogrudan

- baglanmasiyla, her bir hat demetinde hidrolik dengeleme
gerceklestiriimelidir.

(@

Hava kabarciklarinin digari atilmasi icin hava tahliye isleminde asgari bir debi
degeri belirlenmis olmalidir. Bu debi 0,2 m/s akis hizina denk gelen 0,8 I/
dak'dir.
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Basing kontrolii

Basing testi, sistemin havasinin alinmasindan sonra gergeklesmelidir. Basing
testi "Dosemeden 1sitma/serinletme” Teknik Katalogunda yer alan basing testi
protokolii uyarinca uygulanmali ve belgelenmelidir. Buzlanma tehlikesinde,
sistemde don hasarlarini énlemek igin uygun énlemler alinmalidir. Bu, yapi
1sitmas| veya antifrizlerin kullanimi ile gergeklestirilebilir.

Sistemin havasinin alinmasi ve ayrica basing testi, akustik serin tavan ve

yiiksek glcli akustik serin tavanin isletime alinmasi igin zorunlu
onkosullaridir.

Gerekli durumlarda baglantilar izole edilmeli ve tavan plakalari
uzerine kapsulli mineral yiin yalitimi serilmelidir.

4.3.7 Aktif olmayan tavan alanlar
Isil aktif olmayan tavan plakalari, aktif oimayan plakayla kaplanabilir.
Bunlar ilgili serin tavan tipinde uygun delik deseni ile segilmelidir.

Sek. 4-23 Isil aktif olmayan plakada bir hava ¢ikisinin uygulama
6rnegi

Isil aktif olmayan tavan alanlari piyasada mevcut standart algipan plakalar
veya delikli algipan plakalar ile hazirlanabilir. Tavanin veya yliksek gugli
akustik serin tavanin montaj ytiksekliginin 20 mm olmasina dikkat edilmelidir.
Bu alanlardaki alt konstriiksiyonlar ilgili tagima kuvvetini saglamalidir.

(@

Entegre aydinlatmalar, hava menfezleri veya sprinkler gibi yapi elemanlari
sadece IsIl aktif olmayan tavan alanlarina entegre edilebilir. Buna, tavanin
planlanma asamasinda dikkat edilmelidir.

Asili isiklar, akustik serin tavana veya yiksek gliclii aktif serin tavana
sabitlenemez. Uygun tedbirler alinarak asili lambalarin azami tagima gticiini
asmadan ham tavandan asilmasi veya alt konstriksiyona baglanmasi
saglanmalidir. Alt konstriiksiyonun bu bélgesinde gerekli durumlarda ilave
temel ve tagima 1zgara profilleri tasarlanmalidir.

A

Yapi elemanlarini planlarken, gerekirse akustik serin tavan
plakalarina olan emniyet mesafelerine uyulmalidir. Yapi parcalari
ureticilerinin dngorilerine dikkat edilmelidir.




A

Yiksek giiglii akustik serin tavan, algi matrisine entegre edilmis olan grafit
nedeniyle nizamina uygun olmayan bir baglanti durumunda érnegin entegre
edilmis olan bir 1s1§a kacak akimlar iletilebilen elektrik iletkenligine sahiptir.
Ayrica, elektromanyetik i1sinlar bakimindan belirli bir engelleme etkisi
mumkinddr.

4.3.8 Harg atma

Akustik serin tavan veya yiiksek glclii akustik serin tavan, derz dolgu
teknidi ile islenmesi gereken 4 -tarafi sivri bir kenara (4 SK) sahiptir.

Genelde akustik serin tavanin veya yiiksek gliclii akustik serin tavanin
tim kenarlarina ve vida baglarina harg atiimalidir.

Harg atma islemi ancak nem veya sicakliga bagli uzunluk degisimi
olmamasi durumunda yapilabilir.

islem +10 °C (siirekli) altinda oda ve plaka sicakli§ ile
yapilmamalidir.

» 80
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Sek. 4-24  Tiim plaka kalinligi (izerinden derzin 20 mm olarak
tamamen doldurulmasi

(@

Derzler 20 mm olarak tavan plakalarinin tam ytksekligi kadar "Knauf
Uniflott" derz dolgu malzemesi ile doldurulmalidir.

Harg islemi icin daha fazla bilgiye Knauf sirketinin Gretici
belgelerinden ulagabilirsiniz.

Sek. 4-25 Sertlesen harcin kazinarak ¢ikariimasi

Sek. 4-26 Vida baslarina harg atiimasi

Isil aktif tavan plakalarinin delik desenlerinin doldurulmamasi
gerekir.

4.3.9 Yiizeylerin zimparalanmasi, kenarlarin egitlenmesi

Harg atilan derzler ve vida baslarl daha sonra zimparalanmalidir.
Zimparalama iglemi el ile kum orani 100 ile 200 arasinda olan zimpara
kagidi ile uygulanabilir.

Sek. 4-27  Yiizeyin zimparalanmasi

4.310 Zemin

Zemin alti, yani akustik serin tavanin veya yliksek glcli akustik serin
tavanin derzler dahil olmak tizere odaya dénik tarafi, DIN 18202
uyarinca yuzeylerin puriizsiziik taleplerine uymalidir. Bunun
haricinde, kuru, tasimaya dayanikli, tozdan ve kirden arindiriimig
olmalidir.

4.3.11 Astar boya

Boyalarla daha fazla kaplama uygulamadan 6nce akustik serin tavana
veya yuksek giiclu akustik serin tavana ve harg yizeylerine uygun
astar boyalar uygulanmalidir. Kartonpiyer ve derz harcnin farkli
tutunma kabiliyetleri astar boya ile dengelenir.

Algipan plakalara dogrudan i dispersiyon boyasi surildiginde, emis
davranisi nedeniyle boya etkilenebilir ve gdlgelenmeler meydana
gelebilir. Tekrar atilan katlarda renk degisimleri ortaya ¢ikabilir.
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(i)

Astar boya sadece uygun bir rulo veya fir¢a ile uygulanmalidir.
Plskirtme cihazi ile uygulama 6nerilmez.

4.3.12 Renkler ve boyalar
Piyasada bulunan gogu dispersiyon boyasi uygundur.

0

Kireg, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazli boyalar uygun
degildir.

Sek. 4-28 Boyanin bir rulo ile uygulanmasi

6

Boyalar sadece uygun bir rulo veya firca ile uygulanmalidir.
Piskirtme cihazi ile uygulama énerilmez.

4.3.13 Akigkan tasiyici borularinin bulunmasi

Sivi taglyici borular 1sl folyo araciligiyla bir 1sitma stireci esnasinda
tespit edilebilir. Bunun igin 1sl folyo denetlenecek olan alana
yerlestirilir ve akustik serin tavan veya yiksek gliclii akustik serin
tavan 1sitma modunda galistirilir. Isil folyolar tekrar tekrar
kullanilabilir.

Sek. 4-29 Isil folyo ile sivi tasiyan borularin bulunmasi

4.4  Derzler ve baglantilar

Derzlere ve baglantilara henliz planlama asamasinda dikkat
edilmelidir. Derz planlamasi esaslari igin bakiniz Bélim 6.7, S. 96 .
Asagidaki yapi ve planlama ile ilgili esaslar dikkate alinmalidir:

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya hareket imkani,
konstriiktif olarak tavan veya duvar alanlarina aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca tavan yizeyleri her 10 m'de bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine esneme veya hareket derzleriile
sinirlandiriimalidir.

- Asma tavan kaplamalari konstriiktif olarak birlestirici desteklerden,
aydinlatma gibi yapi pargalarindan ayrilmalidir.

- Koridor uzatiimasi ve atlayan duvarlar gibi tavan alt yapisina dahil
olan belirgin kenar degisikliklerinde derzler 6nceden belirlenmelidir.

Akustik serin tavan ve yiksek guclu akustik serin tavan
uygulanmasinda asagidaki derzler veya baglanti tirleri uygulanabilir.

441 Hareket derzi

Bir hareket derzinin bélgesinde, tiim tavan konstriiksiyonunun
ayrilmasi gereklidir. Yapi gévdesinin konstriktif derzlerin
képrilenmesi isleminde veya tavan uzunlugu bollimlere ayriimasini
gerektiriyorsa bu derzler kullanilir. Bu, akustik serin tavanda veya
yiksek guglu akustik serin tavanda en az 10 m'de bir gereklidir.

4 4
N\ /R
\ (U] [J] |
§ ([ 8
[HTTH I | 1NN
PUTH | | I
/ 2 J 2 \
‘ _225mm ‘

" <100 mm <100 mm
20 mm

Sek. 4-30 Alan derzi uygulama érnedi (Hareket derzi)
1 Akustik serin tavan veya ylksek giicli akustik serin
tavan
2 Delikli veya deliksiz aktif olmayan plaka
3 Kapama profili
4 Metal alt konstriiksiyon / CD profili



4.4.2 Duvar baglantisi

Akustik serin tavanin veya ylksek gii¢li akustik serin tavanin oda
cevreleme alanlarinda duvara baglantisi, tavan plakalarinin sicakliga
bagli yatay genlesmesinin bu kayar baglantilarinda dengelenmesiigin
mutlaka kayar tipte uygulanmalidir.
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—

3
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<100 mm

Sek. 4-32  Kayar duvar baglantisi uygulama 6rnegi

Sek. 4-33 Kademeli aktif olmayan plaka ile duvara baglanti

>15mm

<120 mm

uygulama érnegi
Akustik serin tavan veya yuksek giiclii akustik serin

1

~NOo OB Wi

tavan

Delikli veya deliksiz aktif olmayan plaka
Golge derzi

Metal alt konstriiksiyon / CD profili

U baglanti profili / UD 30

Baglanti contasi (alternatif)

Kademeli aktif olmayan plaka
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5 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

SERIN TAVANLAR

5.1 Sistem tanimi

e

- 76 W/m?ye kadar yiiksek serinletme giicii

- Isitmak ve serinletmek i¢in uygundur

- Dort plaka blytkligu sayesinde yiksek ddseme oranlari

- Saglam sandvig yapi sayesinde iyi kullanim

- Onceden delinmis sabitleme sablonu sayesinde kolay sabitieme
- Onceden giydirilmis tavan plakasi sayesinde kisa montaj siiresi

5.1.1 Sistem bilegenleri

- Serin tavan

- Yuksek gUgli serin tavan

- Tavan plakasi 2000 x 1250 x 30 mm /2,5 m?2

- Tavan plakasi 1500 x 1250 x 30 mm / 1,88 m?

- Tavan plakasi 1000 x 1250 x 30 mm / 1,25 m?2

- Tavan plakasi 500 x 1250 x 30 mm / 0,63 m?

- Boru baglanti rakoru 10

- Kontra somunlu gegis 10

- Ekleme 10

- Gegme mangon 10

- Gegme manson 17, 20, 25, 32

- Rediksiyon ekleme 17-10, 20-10, 25-10, 32-10
- Dis digli gegis 10-R 2

- T pargasi 17-10-17 / 20-10-20 / 25-10-25 / 32-10-32
- Sackovan16/17/20/25/ 32

- Algipan Climafit akill vida TN Gold

5.1.2 Kullanilabilir borular
- RAUTHERM S 10.1 x 1.1 mm
- Baglanti hatti olarak RAUTHERM S
- 17x2,0mm
- 20x2,0mm
- 25x2,3mm
- 32x29mm
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Sek. 5-1  Kuru yapi tarzinda serin tavan

DO

Sek. 52 Temin edilebilir plaka biytklikleri

5.1.3 Tanimlama

Serin tavanin veya yiiksek gliclii serin tavanin temelini DIN 18180/TS
EN 520 uyarinca entegre grafit ile veya olmaksizin dretilmis bantli
algipan plakalar olusturur. Serin tavan ve yksek performansli serin
tavan freze edilmis kanallar ve konfeksiyon isleminden gegirilmis, 45
mm modlasyon aralikli, salyangoz modulasyonda désenmis

10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM S borulari igeren bir algipan plakadan
olusur.

Arka tarafinda yer alan EPS 035 polistiren izolasyon ve algi karton
guclendirme seritleri ile montaji kolay ve gtivenlidir. Farkli
buyUklikteki 4 tavan plakasi sayesinde, acili odalardaki
uygulamalarda aktif serinletme alanl yiksek karsilama oranlari
hedeflenebilir. Tavan désemesindeki aktif olmayan alanlar uygulama
sirasinda, piyasada bulunan 15 mm'lik algi karton plakalari ile gift
kaplama halinde kapatilabilir. Yarim daire bigimli yassi kenar YDBYK,
yerlestirimis giiclendirme seritlerine paralel olan ytizeyleri ile tavan alt
yapisinin kolay bir sekilde olusturulmasini saglar.



5.1.4 Kullanim alanlar
Serin tavan ve yuksek performansli serin tavan, asma tavan alt yapilar
olusturmak amaciyla binalar icerisinde kullanim igin dngdrlmustar.

©

Serin tavan ve yliksek gtigli serin tavan, DIN EN 13501 uyarinca B-
s1 sinifi, d0 yanma davranisina sahiptir. Yangina dayanikli tavanlar
veya yangin direng sinifi F30 ile F90 aras veya daha yiiksek olan
parcalarin olusturulmas icin uygun degildir! ilk kagis yollarinda veya
kurtarma yollarinda 6nleyici ve yapisal yangin korumasi kosullari
dikkate alinmalidir!

Tavan plakalari, nem yuki olmayan érnegin biro ve idari binalar gibi
ticari alanlarda kullanilabilir. Sistemler, 6rnegin ticari 1slak mahaller,
saunalar ve havuzlar gibi nemli alanlarda kullanim icin uygun degildir.
Dussuz WC'ler ve tuvalet alanlari buna dahil degildir.
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Tavandan isitma/serin tavan tipi Birim Serin tavan Yiiksek giiclii serin tavan
Norm serinletme gticl 2
TS EN 14240 uyarinca (8K)") Wim 517 %99
Norm serinletme glicii 2
TS EN 14240 uyarinca (10 K)") Wim 66,0 753
Norm 1sitma glici 2
TS EN 14037 uyarinca (10 K)" Wim 53,3 5.9
Norm isitma glicti 2
TS EN 14037 uyarinca (15 K)") Wim 826 2.1
TS EN 13501 uyarinca ~ B-s1. d0 B-st. d0
siniflarin yanma davranisi
Plaka yiizeyi m? 2,50 1,88 1,25 0,63 2,50 1,88 1,25 0,63
Isil aktif plaka alan m? 2,10 1,60 1,00 0,50 2,10 1,60 1,00 0,50
Uzunluk? (uzun kenar) mm 2000 1500 1000 500 2000 1500 1000 500
Genislik?) (dik kenar) mm 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250 1250
Kaliniik! mm 30 30 30 30 30 30 30 30
Plaka agirhgi kg 42,5 32,0 21,0 10,7 41,3 30,9 20,6 10,3
Boru uzunlugu m 48 37 23 11 48 37 23 1
Plakada basing Pa 17.800 8.500 2.700 415 17.800 8.500 2.700 415
kaybr m =25 kg/m**h (mbar) (178) (85) (27) (4) (178) (85) (27) (4)
Plakanin serinletme giicti (8 K)°) w 108 83 52 26 126 % 60 30
Plakanin serinletme giicti (10 K)®) w 138 105 66 33 158 121 75 38
Plakanin isitma gicti (10 K)3) W 112 85 53 27 126 96 60 30
Plakanin isitma giicti (15 K)°) W 173 132 82 41 194 148 93 46
1) Isitma/serinletme normuna gére degerler, 1 m? aktif alan icindir
2) Belirtilen élgiiler ve toleranslar TS EN 520 kosullarina uygundur
3) Isitma/serinletme gtict tim plaka yiizeyi igindir
TS EN 14240 uyarinca serinletme giicii TS EN 14037 uyarinca 1sitma giicii
Serinletme glict, 1 m? aktif serinletme alani icin verilmistir. Isitma gicd, 1 m? aktif 1sitma alani icin verilmistir.
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5.2  Montaj

5.2.1 Yapisal iklim kosullari

Uzun yillar sonunda elde edilen deneyimler, algipan plakalarin
islenmesi igin uygun olan ortamda, oda sicakliginin +10 °C'nin
uzerinde, bagil hava neminin ise %40 ile %70 arasinda olmasi
gerektigini gostermektedir.

(1)

Alcipan plaka bazli Uriinlerle kaplama yaparken, binadaki bagil hava
nemi uzun sire %70'in lizerinde devam ediyorsa, uygulama
yapilmamalidir.

Montajdan sonra tavan plakalari uzun vadeli nem etkilerine kars!
korunmalidir. Bu nedenle bina icindeki montaj galismalari
tamamlandiktan sonra yeterli havalandirma saglanmalidir. ok sicak
veya sicak havanin tavan ylzeyine dogrudan tflenmesinden
kaginilmalidir. Eger sap olarak sicak asfalt 6ngdrtiimisse, siva
calismalarindan 6nce sapin sogumasi beklenmelidir. Kis aylarinda
odalarin hizli, soklama ile 1sitilmasi engellenmelidir, aksi halde taban
dosemesinde uzunluk degisimleri kaynakli gerilim yirtiklari veya
aclimalar meydana gelebilir.

6

Ozellikle siva ve sap calismalari bagil nemin dramatik sekilde
artmasina neden olur ve kuru yap! ¢alismalarindan énce
tamamlanmig olmasi gerekir.

5.2.2 Depolama

Serin tavan ve ylksek giclii serin tavan nem etkilerine karsi
korunmalidir. Algipan Urtnler, prensip olarak kuru halde
depolanmalidir. Deformasyon ve kirilmalari engellemek amaciyla,
tavan plakalari diz olarak, 6rn. paletler izerinde veya depolama
ahsabi lizerinde yakl. 35 cm aralikli halde depolanmalidir. Tavan
plakalarinin kurallara uygun olmayan sekilde, rn. dikey halde
depolanmasi, kusursuz montajini engelleyen deformasyonlara neden
olur.

Bina icinde plaka halinde depolamada, tavanlarin tasima kapasitesi

dikkate alinmalidir. 2.000 x 1.250 mm élclistine sahip yirmi tavan
plakasinin agirligi yakl. 850 kg'dir.

5.2.3 Montaj siireci

Dagitim hatti aginin ham tavana sabitlenmesi

Alt konstriksiyonun olusturuimasi

Aktif tavan plakalarinin alt konstriiksiyona sabitlenmesi
Tavan plakalarinin baglanti hatlarina baglanmasi
Yikama ve basing testinin uygulanmasi

Gerekirse dagitim ve baglanti hatlarinin tam izolasyonu
Aktif olmayan tavan alanlarinin montaji

Tavan altina harg atilmasi

Tavan alti gérinimUndeki yiizey uygulamalari

© 0N W~

Alt yapi

Serin tavan ve ylksek performansli serin tavan, DIN 18181'e gore
metal alt konstriiksiyonlari Gzerine montaj icin uygundur. Metal
profillerin dzerine kurulan alt konstriksiyonlar iki farkl sekilde
uygulanabilir:

- Dogrudan sabitlenen metal alt konstriksiyon (bkz. Sek. 5-3)

- Asma metal alt konstriiksiyon (bkz. Sek. 5-4)

Metal alt konstriiksiyon yapi sekilde alt konstriksiyon, serin tavanin

veya yuksek performansli serin tavanin yakl. 17 kg/m? olan ylzey
agirhgini taglyabilecek kapasiteye sahip olmalidir.
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max. 100 mm ‘ ‘ ‘
c : c ; c 4

Sek. 5-3  DIN 18181'e gbre dogrudan sabitlenen metal alt
konstriiksiyon
Duvar baglantilari bkz.Sek. 5-9

=
%x. 100 mm
b

Sek. 54 DIN 18181'e gére asma metal alt konstriiksiyon
Duvar baglantilar bkz.Sek. 5-9

Alt konstriiksiyon varyanti
(bkz. Sek. 5-3)

Dogrudan sabitlenen metal alt konstriiksiyon

Asma metal alt konstriiksiyon
(bkz. Sek. 5-4)

Aski a 1000 mm 750 mm
Temel profil b uygulanmaz 1000 mm
Tastyici profil ¢ 417 mm 417 mm

Plakanin boyuna kenarina paralel

Plakanin boyuna kenarina paralel

Tab. 5-3 Yatay ylizeyler ve 10 — 50° ¢ati egimleri icin metal alt konstriiksiyonlarda destek geniglikleri

Metal alt konstriksiyonun uygulamasi i¢in CD profilleri
60 x 27 x 0,6 mm onerilir.

Asima tavan konstriiksiyonlar igin piyasada bulunan DIN18181 ile
uyumlu verniyer askilari, delikli veya yivli gelik bantlar, tel askilar veya
dogrudan askilar kullanilabilir. Bu alt konstriksiyonlarin masif tavana
sabitlenmesi igin kullanim ve yiik durumuna uygun, izin verilen diibel
ve sabitleme malzemeleri kullaniimalidir.

Metal temel 1zgaralar ve taslyici izgaralar CD profil Ureticilerinin
uygun olan aksesuar pargalari ile birlestiriimelidir. Uygulamaya
yonelik ayrintilar CD profil Ureticilerinin ilgili yapi teknigi
dokimanlarindan edinilebilir.

Tel 1zgaralarinin ve tagiyici 1zgaralarinin ve ayrica izin verilen destek

genigliklerinin dlgtleriyle iligkili alt konstriiksiyonlarin gesitli uygulama
tirlerine yonelik talepler Tablo 5-3'den edinilebilir.

(@

Alt konstriksiyonun tagima profilleri, tavan plakalarinin takil olan
guclendirme seritlerine daima paralel olmalidir. Taslyici profiller serin
tavan plakalarinin kaplanmis algipan karton seritlerinin sadece Ust
tarafina sabitlenebilir.
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Sek. 5-5  Monte edilmis tavan plakasi
Tagima

Tavan plakalari paletler tizerinde teslim edilir. Bu plakalar, ingaat
alaninda dikey halde veya uygun tasima araglariyla tagsinmalidir.

(@

Serin tavani ve yiiksek performansli serin tavani polistiren izolasyon
"asagiya dogru" bakacak sekilde tasimaktan kaginiimalidir.




Serin tavan plakalarinin sabitlenmesi

Tavan plakasinin montaji igin mekanik bir palet kaldiricisinin
kullaniimasi uygundur. Serin tavan veya yliksek performansli tavan
bu cihaz kullanildiginda sadece bir montaj teknisyeni tarafindan
monte edilebilir.

A

Serin tavan sadece asagidaki 6zelliklere sahip standart hizli vidalar le
gorinen tarafta bunun igin dngortimus olan deliklere sabitlenmelidir:

- Vida uzunlugu: 55 mm
- Cap: 3,9 mm
- Digli turd: Kaba digli

A

Yksek gliclii serin tavan sadece asagidaki dzelliklere sahip delikli
algipan plakalar icin Rigips firmasinin TN Gold akilli vidalari ile
goriinen tarafta bunun igin dngorlimUs olan deliklere sabitlenmelidir:

- Vida uzunlugu: 55 mm

- Gap: 3,9mm

- Bas sekli: Bugle kafa

- Civata ucu: haddelenmis
- Kaplama: Ruspert-Altin
- Disli tara: Kaba digli

0

Her bir m?'ye 20 adet civata kullaniimalidir

Derinlik dayamali bir algipan tornavidasinin kullanilmasi énerilir.

Ongériilen sabitleme noktalarinin disinda yapilan vidalama islemleri
islenmis 10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM S borularinda hasara yol
acabilir. Tavan elemanlarinin montaji, oda tarafindan, sirekli diiz
giden géruntdll karton kismi ile yapilir. Tavan elemanlarinin akilli
vidalarla sabitlenmesi sadece arka tarafta bulunan kapli algipan
karton seritleri Gizerinden gergeklestirilmelidir. Arka tarafta kaplanmis
polistiren izolasyonlar tizerinde yapilacak bir vidalama, plaka
kiriimalarina yol agabilir.

6

Serin tavan ve ylksek performansli serin tavan montajinda kesigim
derzleri kullanilmamalidir. 400 mm'lik bir kaydirma uygulanmalidir.

V4
] A

TNV TS AN
X

o f
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Sek. 5-6  Tavan plakalarinin dogru sabitlenmesi
1 Yalitim
2 Algipan karton geritleri
3 CD profili

Aktif olmayan tavan alanlan

Aktif olmayan tavan alanlari, piyasada bulunan iki kat s = 15 mm
kalinliginda algipan karton plakalarla hazirlanabilir. Bu alanlardaki alt
konstriiksiyonlar ilgili tasima kuvvetini saglamalidir.

Aydinlatmalar, hava menfezleri veya sprinkler gibi yapi elemanlari

sadece Isil aktif olmayan tavan alanlarina entegre edilebilir. Buna,
tavanin planlanma asamasinda dikkat edilmelidir.

A

Yap! elemanlarini planlarken, gerekirse serin tavan plakalarina olan
emniyet mesafelerine uyulmalidir. Yapi parcalari Ureticilerinin
ongorilerine dikkat edilmelidir.

Harg atma

Serin tavanin veya ylksek gugli serin tavanin yarim daire bigimli
yassl kenarlarina ve vida baglarina genel olarak harg atiimalidir.
Plaka dik kenarlari tutulmalidir ve harg atilmadan dnce nemli bir firga
veya bez ile temizlenmelidir. Genel olarak tiim plaka derzleri tozdan
arindiriimig olmalidir.

REHAU serin tavanin temelini LaFarge firmasinin "LaPlura” algipan
plakasi olusturur. REHAU yuksek gligli serin tavanin temelini Rigips
firmasinin "Rigips Climafit" algipan plakasi olusturur.

Bu sebeple asagidaki tabloda kullanilmasi gereken malzemeler is
adimlarina gére gosterilmistir.
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Adimlar Serin tavan Yiiksek gugli
serin tavan

1. ik hargatmaiglemi  LaFillfresh B45/B90  VARIO derz harcl
veya derz harcl
VARIO 30

2. Guglendirici seritleri  Kagit gticlendirici Cam elyaf giiglendirici

yerlestirme $erit1) serit

3. Ikinci harg atim iglemi  LaFillfresh B45/B90  VARIO derz harci
veya derz harcl
VARIO 30

4.  Gerekirse Finish LaFinish VARIO derz harci

veya ProMix Plus

1) Kabarcik olusumunu engellemek igin kagit giiclendirme seridi kullanimdan énce
islatiimalidir.

e

YDBYK kenar

1. Har¢ atma iglemi

Giglendirici geritler

2. Harg atma iglemi

perekirse Finish

Sek. 57 Giiclendirme seritleri ile harg atma

Yikama, doldurma ve havasini alma

Yikama islemi, aktif tavandan serinletme plakalarinin montajindan sonra
gerceklestirilmelidir. Doldurma isleminin sonunda, Tichelmann veya miinferit
Isitma devreleri yontemine bagli olarak bir 1sitma kolektériniin dogrudan

baglanmasiyla, her bir hat demetinde hidrolik dengeleme gergeklestirilmelidir.

©

Hava kabarciklarinin digari atilmasi icin hava tahliye isleminde asgari bir debi
degeri belirlenmis olmalidir: Bu debi 0,2 m/s akis hizina denk gelen 0,8 I/
dak'dir.

Basing testi

Basing testi, sistemin havasinin alinmasindan sonra gergeklesmelidir.
REHAU désemeden isitma/serinletme sisteminin basing testi protokoliine
gore gerceklestirilmeli ve kayit altina alinmalidir. Buzlanma tehlikesinde,
sistemde don hasarlarini 6nlemek icin uygun énlemler alinmalidir. Bu, yap!
Isitmasi veya antifrizlerin kullanimi ile gergeklestirilebilir.

()

Hat sisteminin havasinin alinmasi ve basing testi, serin tavanin veya
yiksek guglu serin tavanin isletime alinmas igin zorunlu
onkosullaridir.
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5.3  Dig yiizey igleme

5.3.1 Zemin

Zemin alti, yani tavan plakalarinin derzler dahil olmak tizere odaya
donuk tarafi, DIN 18202 uyarinca ylizeylerin purtizsizliik taleplerine
uymalidir. Bunun haricinde, kuru, tagimaya dayanikli, tozdan ve
kirden arindiriimig olmalidir.

(i)

Ozel duvar kagitlarinin, parlayan tabakalarin, dolayli aydinlatmalarin
veya I1slk huzmelerinin kullaniimasinda, zeminin diizgiinligine
yonelik 6zel durumlar olusur. Bu gibi durumlarda tavanin tim
ylzeyinin sivanmasi gereklidir.

Kalite siniflari Q3'Un veya Q4'ln uygulama talimatlarina mutlaka
dikkat edilmelidir.

5.3.2 Astar boya

Boyalarin veya duvar kagitlarinin uygulanmasindan énce tavan
plakalarina ve harg ylizeylerine uygun alt tutunma yiizeyleri
olusturulmalidir. Kartonpiyer ve derz harcinin farkli tutunma
kabiliyetleri astar boya ile dengelenir. Algipan plakalara dogrudan i¢
dispersiyon boyasi surildiiginde, emis davranisi nedeniyle boya
etkilenebilir ve gdlgelenmeler meydana gelebilir. Tekrar atilan
katlarda renk degisimleri ortaya gikabilir.

5.3.3 Duvar kagitlari ve sivalar

Duvar kagidini yapistirmadan 6nce duvar kagidi altligina boyama
yapilmasi tavsiye edilir. Bu islem daha sonraki yenileme
calismalarinda duvar kagitlarinin sékilmesini kolaylastirir.

(1)

Duvar kagid yapistirirken sadece saf metil seliiloz bazl yapistiricilar
kullaniimahdir.

5.3.4 Renkler ve boyalar

Serin tavan ve ylksek giiglii serin tavan plastik iceren rulo veya
stirlilen harglarla kaplanabilir. Bunun igin astarlar ya da yapistirici
boyalar dretici talimatlarina gére yapilmalidir.

(i)

Siva veya slrilen harglar nedeniyle meydana gelebilecek gug
dususleri planlama esnasinda dikkate alinmalidir.

Piyasada bulunan gogu dispersiyon boyasi uygundur. Alt tutunma
yiizeyi uygulanmasindan sonra boya firca, rulo veya piiskrtme cihazi
ile uygulanabilir.

(i)

Kireg, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazli boyalar uygun
degildir.




Boya slirmeden énce astarlama ile tutunamamis karton elyaflar
giderilmelidir. Parlatma icin 2 katl giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite
sinifinin 6zel sivamaya iligkin talimatlarina mutlaka dikkat edilmelidir.

5.3.5 Akigkan tasiyici borularinin bulunmasi

Akiskan tasiyici borular isil folyo araciligiyla bir 1sitma siireci
esnasinda tespit edilebilir. Bunun igin 1sil folyo, kontrol edilecek alana
koyulur ve tavan plakalari devreye alinir. Isil folyolar tekrar tekrar
kullanilabilir.

Sek. 5-8

Isil folyo ile sivi tastyan borularin bulunmasi

54  Derzler ve baglantilar

Derzlere ve baglantilara henliz planlama asamasinda dikkat
edilmelidir. Derz planlamasi esaslari igin bakiniz Bélim 6.7, S. 96 .
Asagidaki yapi ve planlama ile ilgili esaslar dikkate alinmalidir:

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya hareket imkan!,
konstriiktif olarak tavan veya duvar alanlarina aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca tavan yizeyleri her 10 metrede bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine esneme veya hareket derzleriile
sinirlandiriimalidir.

- Asma tavan kaplamalari konstrktif olarak birlestirici desteklerden,
aydinlatma gibi yapi pargalarindan ayriimalidir.

- Koridor uzatilmasi ve atlayan duvarlar gibi tavan alt yapisina dahil
olan belirgin kenar degisikliklerinde derzler 6nceden belirlenmelidir.

Serin tavan veya ylksek performansli serin tavan uygulamasinda
asagidaki derz ve baglanti tirleri kullanilabilir.

5.4.1 Kayar duvar baglantisi

Tavan plakalarinin oda gevreleme alanlarinda duvara baglantisi,
mutlaka kayar model olarak uygulanmalidir. Tavan plakalarinin
sicakliga bagli yatay genlesmesi bu kayar baglantilarla dengelenir.
Tavan baglanti profili kayar derzin gevresinde gérinirdir. Serin
tavanin ve yliksek gucli serin tavanin alin kenari bir kenar profili ile
ortulebilir.

(1

Taslyici 1izgaranin dayandi§i duvar ylizeyine en fazla 10 cm mesafesi
olabilir.

2
4
)
-
-

Sek. 5-9  Kayar duvar baglantis
1 Serin tavan veya yliksek gugli serin tavan
Metal tel firca
Kenar profili
Baglanti profili
Baglanti contasi

A
o
3
3

<100 mm

o B w DN
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Hareket derzi

Bir hareket derzinin bélgesinde, tlim tavan konstriksiyonunun
ayrilmasi gereklidir. Yapi g6vdesinin konstriiktif derzlerin
képrilenmesi isleminde veya tavan uzunlugu bélimlere ayriimasini
gerektiriyorsa bu derzler kullanilir. Bu, serin tavanda veya ylksek
guclu serin tavanda en az 10 m'de bir gereklidir.
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Sek. 5-10 Hareket derzi (mm biriminde bilgiler)
1 Serin tavan veya yliksek gu¢li serin tavan
2 Kenar profili




6 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
AKUSTIK SERIN TAVAN VE SERIN TAVAN PLANLAMAS|

6.1 Planlamanin temelleri

Akustik serin tavani/ylksek giiglii akustik serin tavani veya serin
tavanifylksek giiclii serin tavani dogru olarak uygulamak igin
planlama, mimar ve projeci personelinin mutabik olduklari bir tavan
planina gére yapilmalidir. Akustik serin tavan/yiksek gliclii akustik
serin tavan veya serin tavan/yiksek gugli serin tavan igin gerekli olan
etkin tavan alanlarini belilemek amaciyla 6rn. aydinlatma gdvdeleri,
hava menfezleri veya sprinkler gibi tavan yapi elemanlari planlama
esnasinda dikkate alinmalidir. Sektérler arasi erken bir koordinasyon
gereklidir. Isitma ve serinletme y(ik hesaplamalari mevcut olmalidir.

6.2  Isitmalserinletme giicii

Akustik serin tavan/yiiksek gliclii akustik serin tavan veya serin tavan/
yliksek giicli serin tavanin isitma/serinletme gugleri isitma durumu
TS EN 14037 ve sogutma durumu igin TS EN 14240 uyarinca
bagimsiz sertifikall bir kontrol enstitlistinde 6lglim teknigi lizerinden
belirlenmistir:

0

Isitma durumunda akustik serin tavanin/yliksek performansli akustik
serin tavanin veya serin tavanin/yiiksek performansli serin tavanin
izin verilen azami surekli isletim sicakiigi + 45 °Cile
sinirfandiriimalidir. Daha ytiksek sicakliklar duvar plakalarinin hasar

Tercihen buyik tavan plakalari kullanilarak derz sayisi en aza
indiriimelidir.

Kuru yap! ve bina teknidi islerinin koordinasyonu anlaminda planlama

samasinda serin tavan plakalarinin diizeni ve dagitim boru hattinin
pozisyonu dikkate alinmalidir.

gormesine yol acar. [ i
Sek. 6-1  Kiiglik tavan alanlarinda akustik serin tavan plakalarinin
6.3  Sesyutma montaj siralamasi sematik gérindmii
Ses yutma katsayisi bagimsiz bir kontrol enstitlisi tarafindan
TS EN ISO 354 uyarinca 6l¢lim teknidi Gizerinden belirlenmistir. 2 1 3 4
Akustik serin tavanin ve yliksek performansli serin tavanin ses [ [ [ [
yutmasi degerlendirmesi ve ilgili ses absorpsiyonu siniflarina 6 5 ; g
siniflandirimasi TS EN ISO 11654'e gore gergeklesir. L L L K
10 9 11 12
6.4  Sartname tanimlar h h n T
ww
N 14 13 15 16
[ [1 [ [1
Uriinlerle ilgili sartname tanimlarini www.rehau.com.tr sayfasinda 18 17 19 20
bulabilirsiniz. [ [ s [

6.5  Akustik serin tavan araciligiyla bir tavan alani

planlama 6rnegi
Serin tavan plakalarinin pozisyonlari, ingaat alaninda kolay, hizli ve
uzman bir montajin sorunsuz olarak yapilabilecegi sekilde
planlanmalidir. Bu nedenle asagidaki planlama ilkelerine dikkat
edilmelidir:

Sek. 6-2

(i)

Her akustik serin tavan/ylksek giiglii akustik serin tavan eleman
enine ve boyuna kenarlarinda kirmizi veya mavi olarak isaretlenmistir.

Bliyiik tavan alanlarinda akustik serin tavan plakalarinin
montaj siralamasi sematik gériniimii
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6.6  Baglanti

£

X

e ————— D4

6.7  Derz planlamasinin esaslar

Derzlere ve baglantilara henliz planlama asamasinda dikkat
edilmelidir. Bu esnada, asagidaki konstriiktif ve planli kurallara dikkat
edilmelidir:

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya hareket imkan,
konstriktif olarak tavan veya duvar alanlarina aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca tavan yuzeyleri her 10 metrede bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine esneme veya hareket derzleriile
sinirflandirimalidir.

- Asma tavan kaplamalari konstriiktif olarak birlestirici desteklerden,
aydinlatma gibi yapi parcalarindan ayrilmalidir.

- Koridor uzatilmasi ve atlayan duvarlar gibi tavan alt yapisina dahil
olan belirgin kenar degisikliklerinde derzler dnceden belirlenmelidir.

-y

Sek. 6-4  Tichelmann yéntemi igin sema gésterimi

Akustik serin tavan veya yliksek giigli akustik serin tavan igin munferit
tavan plakalarinin hidrolik baglantilarinin Tichelmann ydntemiyle
uygulanmasi mantiklidir.

Minferit akustik serin tavan plakalarinin isitma kolektériine ayri ayri
baglanmasi, normal durumda sadece gok kiiglik aktif sogutma
devrelerinde kullanilir.

Tichelmann yodntemi ile baglantida, ayni buyUklIlkteki akustik serin
tavan plakalarinin kullanilmasi veya ayni boru uzunluguna sahip
devrelerin kullanilmasi 6nkosuldur.
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Sek. 6-5  Atlayan duvar

F

Sek. 6-6  Destekli tavan

Sek. 6-7  Nisli koridor tavani



6.8  Kontrol teknigi

Serin tavanin/akustik serin tavanin ve yliksek gucli serin tavanin/
yuksek guglu akustik serin tavanin isletimi igin oda termostatlari
kullaniimalidir. Serinletme durumunda, duvarn odaya bakan yiziinde
yogusma meydana gelmesini 6nlemek i¢in, odadaki havanin ¢ig
noktasi sicakhiginin mutlak gézetimi gereklidir. Serinletme durumunda
akustik serin tavan, yuksek glgli akustik serin tavan, serin tavan ve
yliksek gucli serin tavan akis sicakliginin ¢ig noktasi sicakligina + 2
K'lik emniyet mesafesinde tutulmasi gereklidir.

Taidis = Tcig noktasi * 2 K

Yiizeyde yogusma olusumu plaka yiizeyinde purtizlere yol acabilir.
Tavanda surekli meydana gelen nemlenme plakalarin hasar
gérmesine yol acabilir.

6.9  Konfor

Akustik serin tavan veya yliksek performansli akustik serin tavan ile
1sitma durumunda, rahat bir oda iklimi saglamak igin tavan
plakalarinin yizey sicakliklarina planlama esnasinda dikkat
edilmelidir.

©

< 2,6 m tavan yUksekligine sahip odalarda akustik serin tavanin ve
yuksek gugclu akustik serin tavanin ylizey sicakligi isitma isletiminde
+29 °C sicaklikta sinirlandiriimalidir.

6.10 Havaalma
Boru hatti sebekesinden hava kalintilarini ¢ikarmak igin hava
ayiricilarin kullanilmasi onerilir.
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/ DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
DUVAR iGIN DOSEME SISTEMLERI

71 Sistem tanimi
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Sek. 7-1

7

- Hizli ve esnek boru modulasyonu

- Duvar 1sitma alanlarinin esnek birlestirme olanaklari
- Dusuk siva kalinliklari

- Emniyetli boru sabitleme

- Tavan désemesi mimkiin

REHAU 1slak yapi tarzinda duvar isiticisi/serinleticisi

Sistem bilegenleri

- REHAU tutucu lama 10

- REHAU gift tutucu 10

- REHAU gegis 10 xR %"

- REHAU 90° kavis dirsek

- REHAU ekleme 10

- REHAU ge¢me mangon 10

- REHAU rediiksiyon ekleme 17-10
- REHAU reduksiyon ekleme 20-10
- REHAU T pargasi 17-10-17

- REHAU T pargasi 20-10-20

Kullanilabilir REHAU borulan

- RAUTHERM S 10.1 x 1.1 mm

- RAUTHERM S 17 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm, baglanti hatti olarak

Aksesuar

- REHAU kenar izolasyon bandi
- REHAU kilif boru 12/14

- REHAU kilif boru 17

- REHAU kilif boru 20

98

Tanim

REHAU tutucu lama 10 darbeye dayanikli ve saglam polipropilenden
imal edilmektedir. Tutucu lama, akiskan taslyici borularin ham duvara
veya ham tavana sabitlenmesi igindir. 2,5 cm ve katlarinda
modlasyon araliklari mimkindur. Tutucu lamanin bikiimeye karsi
dayanikli zemin plakasi tutma tertibatinin 13 mm toplam
yuksekliginde 4 mm tabaka kalinhgina sahiptir.

Borularin donus bélgelerinde REHAU ¢ift tutucu, borularin emniyetli
bir sekilde sabitlenmesi icindir.

Duvardan isitma/serinletme alanlari nominal genisligi 10,1 x 1,1 mm
olan RAUTHERM S boru ile olugturulur. REHAU isitma kolektdriine
baglantilar, nominal genisligi 17 x 2,0 mm veya 20 x 2,0 mm olan
RAUTHERM S borular ile saglanir.

Cam elyafla kuvvetlendirilmis poliamitten imal edilmis REHAU 90°
kavis dirsek, dikey duvardaki isitma/serinletme devresinden baglanti
hatlarinin bulundugu yatay dizleme borularin en uygun bir sekilde ve
biikiilme olmadan ydnlendiriimesini saglar. sekillendirilmis tutucu
kulak sayesinde emniyetli bir sabitleme mimkindr.

Sek. 7-2 REHAU tutucu lama 10

T parcalari ile sisteminde birden fazla dosemeden I1sitmalserinletme
devresi Tichelmann prensibine gore toplanip REHAU isitma
kolektorintn bir gikisina baglanabilir.

Isil genlesmeyi almak igin duvar isitma sivasina bagli olarak mala
kesim veya siva profilleri veya REHAU kenar izolasyon bandi
kullaniimalidir.

REHAU koruyucu borularla, baglanti hatlari emniyetli sekilde ve boru
hasar goérmeden sapin iginden kolektor dolabinin igine iletilir.



o

Sek. 7-3 REHAU cift Sek. 7-4 REHAU boru
tutucu 10 kavis dirsegi 90°

7.1.1 Duvar montaj talimatlan

1. REHAU kolektér dolabini monte edin.

2. REHAU kolektorlniin montajini yapin.

3. Tutucu lamalari dikey olarak ham duvara sabitleyin. Bu sirada
asagidaki mesafelere uyun:
-iki lama aras: £ 50 cm
-Lamaile oda kenari veya 1sitma alani baslangici arasinda: en az

20 cm

-Lamanin sabitleme noktalarinin arasinda: £ 20 cm

4. Cift tutucu 10'u tutucu lama 10'a gerekli boru kanal mesafelerinde
klipsleyin ve sabitleyin.

5. RAUTHERM S borusunu tutucu lama 10 ve ¢iftli tutucu 10 igine
klipsleyin.

6. Duvardan isitma/serinletme alanini planlanan modulasyon aralig
ile olusturun.

7. Ayr yatay besleme kablolarini ihtiyag durumunda
tutucu lamalari 10 bélimde sabitleyin.

8. Dikey diizlemden
yatay dlizleme gegiste, 90° kavis dirseklerini sabitleyin.

9. Baglanti hatlarini 90° kavis dirseklere klipsleyin.

10. Baglanti hatlarini gerektiginde izole edin.

11. Baglanti hatlarini isitma kolektdriine baglayin.

©
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Sek. 7-5  Tek U modiilasyon, VA 10
(duvar yiizeyi g6riintiisti)
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Boru désemesi tek veya cift U seklinde gerceklesir:
- Yatay

- Gidis hattindan baslayarak

- Asagidan yukari

@

REHAU tutucu lama 10 ve REHAU cift tutucu 10'u sabitlemek igin
piyasada satilan 6 x 40 givi veya ¢akma dibeller ya da uygulama igin
uygun olan sabitleme malzemeleri kullanilabilir.

Sek. 7-6  Tek U modiilasyon, VA 5 cm
(duvar yiizeyi g6riintiisti)
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o

Sek. 7-7
1 Ham duvar
2 REHAU tutucu lama 10
3 REHAU cift tutucu 10
4 RAUTHERM S 10,1x 1,1

(@

Siva uygulamasi, bekletiimeden tek katli siva algisi olarak veya iki
katli 6r n. kirecli cimento sivasi ile gergeklestirilebilir.

Duvardan isitma sivalari

Duvardan i1sitma sivasinin amaca uygun uygulanmasi, hasarsiz
calisacak bir duvardan isitma/serinletme sistemi igin 6nkosuldur.

E

Ozellikle daha sonra yapilan duvar kadidi yapistirma veya fayans
déseme gibi calismalarla ilgili olarak, temel olarak siva reticilerinin
urdnlerinin kullanimi ve islenmesine yonelik talimatlarina dikkat
edilmelidir.

Siva gesitleri

Duvardan 1sitma/serinletme sistemleri igin kullanilacak sivalar iyi bir

isil iletkenlige sahip olmalidirlar. Hafif ylizey sivalari veya 1s1 yalitim

sivalari bu nedenle uygun degildir.

Duvardan 1sitma sistemleri icin sadece agagidaki birlestirici

maddelerle birlikte kullanilan ézel siva harglari uygundur

- Algi/kireg

- Kireg

- Kirec/gimento

- Cimento

- Ureticiler tarafindan tavsiye edilen ér n. kil siva, sicak siva gibi dzel
sivalar.
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Islak yapi tarzinda duvardan i1sitma/serinletme sistemi yapisinin sematik gésterimi

5 Birini siva tabakasi
6 Siva donanimi
7 1kinci siva tabakasi

Duvardan serinletme sistemleri i¢in sadece asagidaki birlestirici
maddelerle birlikte kullanilan 6zel siva harglari uygundur

- Kireg/cimento

- Cimento

Duvardan isitma sivalarinin genel kullanim alani agagidaki unsurlara
baglidir:

- Alan kullanimi

- Odadaki nem yiikii

- Sirekli isletim sicakhg

- Duvar yiizeyinin sonradan iglenmesi veya ilave islenmesi

Uygulama alani Siva

Nem ytikii az veya hi¢ olmayan  Kil sivalar

ev odalarinda Algi sivalar/Kireg sivalar
Kireg sivalar

Kireg sivalar/Gimento sivalar
Cimento sivalar

Zaman zaman ortaya ¢ikan nem
yikine ve duvar serinlemesine
sahip ev mutfaklari veya banyo
gibi nemli odalar

Kireg sivalar/Cimento sivalar
Gimento sivalar

Yiksek nem yikine ve duvar ~ Cimento sivalar
serinlemesine sahip islak odalar  Ozel sivalar
ve ayrica halka agik nemli odalar

Tab. 7-1 Sivalarin kullanim alanlari



Siva zemini ile ilgili talepler

E

TS DIN 18202'e uygun olarak diizllik, diklik ve uygun agiya iligkin izin
verilen toleranslara uyulmalidir.

Siva zemini agagidaki talepleri yerine getirmelidir:
- Diz ylzeyli

- Taslyici ve siki

- sekli bozulmaz

- Su tutmaz

- Homojen

- Esit seviyede emis 6zellikli
- Kaba ve kuru

- Tozsuz

- Kirlerden arindiriimig

- Donmaz

- +5 °C Uzerinde sicaklikta

Siva zemini 6n hazirhg

Siva zemini 6n hazirligi, siva ve siva zemini arasinda siki ve uzun
sureli birlesimi saglar ve montajdan dnce sivaci ile mutabik kalinarak
gerceklestirilmelidir.

Bu durumda asagidaki noktalar belirlenmelidir:

- Eksik yerlerin dengelenmesi

- Korozyon tehlikesi bulunan metal parcalarin uzaklastirimasi/
korunmasi

- Toz giderme

- Derzlerin, gegislerin ve gentiklerin kapatiimasi

- Farkli ve/veya kuvvetli emen zeminlerde (6rn. gdzenekli beton) bir
emis dengeleyicisinin uygulanmasi

- Yogun ve/veya kétli emici 6zellik gésteren zeminlere birlegtirici
madde uygulanmasi (6rn. dis duvarlarin i¢ taraflarina isil yalitimi)

Siva donanimi

Elyaf donanimina sahip siva donatisi gatlaklarin durdurulmasini saglar ve
duvardan isitma/-serinletme alanlari igin zorunludur.

(@

Siva donanimi ve siva, Ureticiye 6zgu sekilde birbirine uyarlanmistir.
Siva (reticilerinin talimatlarina dikkat edilmelidir.

Alisilagelmis elyaf donatilar agsagidaki teknik sinir sartlari ile bilinmektedir:

- Siva donanimi olarak izin verilmesi

- Yirtilma mukavemeti uzunlamasina ve enlemesine 1500 N/5 cm'den fazla
- Duvar isitma sivalarina karsi dayaniklilik (pH degeri 8 ile 11 arasinda)

- Yerlestirilmis elyaf donatida 7 x 7 mm hiicre genisligi

- Harg atilmis elyaf donatida 4 x 4 mm hicre genisligi

@

isleme yontemi sivama calismalarindan 6nce sivact ile belirlenmelidir.

- Siva Ureticilerinin talimatlarina dikkat edilmelidir.

- Elyaf donatiya sahip kuvvetlendirici, boru Ust kenari lizerinde siva
tabakasinin tgte birlik dis kismina yerlestirilmelidir.

Elyaf donatilarin yerlestiriimesi icin iki isleme yontemi mevcuttur:
Elyaf donatilari yerlestirin

Bu ydntem tek katli siva uygulamasinda uygulanir

1. Siva tabakasini 6n gériilen siva kalinhginin yakl. 2/3'G kadar uygulayin

2. Elyaf donatiyi yerlestirin, tehlikeli bolgenin en az 25 cm disina kadar,
asgari 10 cm (st Uste gelecek sekilde doseyin.

3. Elyaf donatiyr gergince yataklayin.

4. Arta kalan siva tabakasini uygulayin.

5. Algl iceren sivalarda azami 20 m? "bekletmeden” isleyin.
Boru (st kenari (izerindeki asgari siva kaplamasina siva ureticisinin
talimatina gére uyun, bu genellikle en az 10 mm'dir.

Elyaf donatiyi siirme

Bu ydntem cok katli siva uygulamasinda kullanilir.

1. Birinci siva tabakasini uygulayin ve sertlesmeye birakin.

2. Harg kiitlesini uygulayin.

3. Elyafdonatiyriceri bastirin. Plakalar en az 10 cm Ust liste gelecek sekilde
yerlestiriimelidir.

4. Kesisme noktalarinda “yapiskan tutucular” olusturun.

5. Elyaf donatiya cepecevre harg kiitlesi uygulayin. Uretici talimatlarina
gore tabaka kalinhigina uyun.

6. 1ikinci siva tabakasini, harg kiitlesi kuruduktan sonra siva (reticisinin
talimatlarina uygun olarak strin.
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7.1.2 Duvar tesisatinin temelleri
Standartlar ve Yonetmelikler

REHAU duvardan isitma/serinletme sistemlerinin plan ve uygulamasi
yapilirken kisim kisim asagidaki norm ve yonetmelikler dikkate
alinmalidir:

- DIN 1186 yapi algilar

- DIN 4102, Binalarda yangin emniyeti

- DIN 4108 B 8110, Binalarda 1sI yalitimi

- DIN 4109 B 8115, Binalarda ses yalitimi

- DIN 4726, Polimer borular

- TS EN 520 Algipanlar

- DIN 18181, Binalarda algipan plakalar

- DIN 18182, Algipan plakalarin islenmesi icin aksesuar

- DIN 18195, Yapi izolasyonlar

- TS DIN 18202, Binalarda 6lgii toleranslari

- DIN 18350, Siva ve algi galismalar

- TS B 2210 Swva calismalari

- DIN 18550 Siva

- DIN 18557 Yap! harci

- TS EN 1264 Dégemeden 1sitma sistemleri

- TS EN 13162-13171 Bina igin 1si yalitim maddeleri

- Enerji tasarruf diizenlemesi (EnEV)

Yapiya yonelik onkosullar

REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin montajina

baslamadan dnce asagidaki 6nkosullar yerine getirilmelidir:

- REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi ile donatilacak yapinin
ham ingaati hazir olmalidir.

- Pencereler ve kapilar takili olmalidir.

- REHAU duvardan isitma/serinletme sistemleri topraga temas eden
duvarlara uygulaniyorsa, DIN18195 uyarinca yalitim ¢alismalari
sonlandiriimis olmalidir.

- DIN 18202'ye gére duzlik, diklik ve agi toleranslari kontrol edilmis
olmaldir.

- Tum odalarda duvar hizalama ¢izgisi “1 m taban tizerinde”
yukseklik bilgisi olarak uygulanmalidir.

- 230V enerji beslemesi ve ayrica su beslemesi saglanmig olmalidir.
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Kullanim alanlan

REHAU duvardan isitma/serinletme sistemleri neredeyse tiim bina
tiplerinde ve kullanim alanlarinda uygulanabilir. Gerek tiim ytiklerin
karsillanmasi gerekse de temel/azami yiklerin karsilanmasi igin.

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme

sisteminin ana uygulama alanlari

- Yeni yapllar veya konut alanlarinin yenilenmesinde REHAU
dosemeden I1sitma ve serinletme sistemlerinden bagimsiz veya
onunla kombineli olarak

- Ornek giris bélgeleri

- REHAU désemeden 1sitma ve s-erinletme sistemlerini tamamlayici
olarak banyolar, saunalar, havuzlar



7.1.21 Sistem konseptleri

REHAU duvardan isitma/serinletme sistemleri asagidaki amaglarla
kullanilabilir:

- Tam yikleri karsilamak igin

- REHAU désemeden isitma ve serinletme sistemleri ile birlikte

- Statik 1sitma alanlarina ilave isitma olarak

Tiim yiikleri kargilamak iizere REHAU duvardan i1sitma/
serinletme sistemi

Glinlimizde, artan 1s1 yalitimi talepleri nedeniyle 1si ihtiyacinin
tamamini REHAU duvardan isitma/serinletme sistemlerinden biriyle
kargilamak miimkiindiir. Ozellikle diisiik enerjili binalar bu sistemlerin
kullanimr igin uygundur.

REHAU dosemeden i1sitma ve serinletme sistemleri ile
kombine edilen REHAU duvardan isitma/serinletme
sistemleri

Bu kombinasyon, konfor ihtiyacinin yiksek oldugu mekanlar igin
tavsiye edilir, rn..

- Konutlardaki oturmalyatak odalari,

- Banyolar,

- Saunalar,

- Havuzlar

- veya diger 1slak mahallerde.

Statik 1sitma alanlarina ek olarak REHAU duvardan isitma/
serinletme sistemi

Bu kombinasyonda temel ylikler REHAU duvardan isitma/serinletme
sistemi ile ve ug ykler statik 1sitma alani ile karsilanir. Bu segenek
dzellikle bina yenileme uygulamalarinda amaca uygun olarak
kullanilabilir.

REHAU duvar isitma/serinletme sistemi ile tiim ytiklerin
karsilanmasi

REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin REHAU
dbsemeden isitma ve serinletme sistemi ile
kombinasyonu

Sek. 7-9

-

Sek. 7-10 Statik isitma sistemine ek olarak REHAU duvardan
1sitma/serinletme sistemi
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7.1.3 Planlama
7.1.3.1 llave koordinasyon ihtiyaci

Bir yapi projesinin bilinen koordinasyon ihtiyacindan éte, mimar/

uzman planlamaci tarafindan asagidaki hususlara dikkat edilmelidir;

- Dolaplar, raflar veya resimler igin ayrilan alanlarin miteahhitle
birlikte belirlenmesi.

- Isitmaci ve sivaci arasindaki zamanlama ile gerekli ise duvardan
Isitma/serinletme sistemi uygulanacak olan yizeyin on hazirligina
yonelik zamanlamanin koordinasyonu.

- Siva hasarlarinin 6nlenmesi iin duvardan isitma sivasinin
kurumasi i¢in yeterli siirenin birakiimasi.

7.1.3.2 Yangin ve ses emniyeti talepleri

REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemleri yangin ve ses emniyeti
taleplerini karsilamak zorunda olan konstriiksiyonlar ve yapilar ile
birlikte kullaniliyorsa, bu talepler duvar veya zemin konstriiksiyonu
tarafindan yerine getirilmis olmalidir. Buna iligkin saptamalar mimar

veya uzman planlayici tarafindan yapiimalidir.

7.1.3.3 Termal sinir kosullari

(@

7.1.3.4 Isiyahtimi

Isitma durumunda sicaklik 6telemesi

REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemleriyle sicaklik profili
duvarin igine dogru daha yiksek sicakliklara kaydirilir. Bu sayede
donma noktasi duvarin dis tarafina kaydirilir. Duvar konstriksiyonu
dahilinde don olusumu tehlikesi, disarida bulunan isi yalitimi
nedeniyle hemen hemen ortadan kaldiriimistir.

Bunun haricinde disarida bulunan isi yalitimi sayesinde tim masif
duvarin bir 1s1 deposu olarak kullaniimasi saglanir.

1 2 3 4
TrC | | |
:m-”o_ "
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24 =
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12 = O
-
«+4 O
o
-4 = o
-8 -
wd O aze
6 = D [em]
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Rahatlik nedenlerinden dolayi uygulama planlamasi, 1sitma
durumunda duvar ylizey sicakligi +35 °C'yi gegmeyecek ve
serinletme durumunda +19 °C'nin altina inmeyecek sekilde
gerceklemelidir.

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin
projelendirilmesi esnasinda igin siva Ureticisinin talimatlarina gére izin
verilen asgari ve azami isletim sicakliklarina dikkat edilmelidir.

Temel olarak asagidakiler degerler uygulanabilir:

- Algi ve kil sivalarinda azami 40 °C gidis sicakhigi.

- Kireg/gimento veya kireg cimento sivalarinda azami 50 °C gidis
sicakligi.
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Sek. 7-11  U-degeri< 0,35 W/mzK'ya sahip cok tabakali dis duvarda
sicaklik akislarinin kargilagtiriimasi
1 Swa
2 Hafif, delikli tugla
3 Istyalitimi
4 sl yahtim sivasl
Ty Duvar sicakligi= 35 °C
T, 1l¢ sicakiik =24 °C
T}, I¢ sicaklik = 20 °C

E

Duvardan isitma/serinletme sistemi ve dis hava veya bina pargalari

arasindaki yapi tabakalarinin is1 gegis katsayisi, EnEV'e uygun

olarak gergeklestiriimelidir. Gerekirse enerji kimlik belgesindeki

taleplere dikkat edilmelidir (Avrupa'da).

- Asgari 0,35 Wim?K U degeri anlamlidir.

- Yenileme calismalarinda EnEV, ek 3'e uyarinca dis duvarlar igin U
degeri < 0,45 W/m?K ya da 0,35 W/m?K mertebesindedir

- Yabanci mahallere komsu olan duvarlarda uygulanacak olan
duvardan isitma/serinletme sistemi, toplam yapinin 1si gegirgenlik
direncinin R = 0,75 (m?K)/W altinda kalmayacak gibi
uygulanmalidir. Hesaplama 1sitma borusundan itibaren baslar.




(@

Yalitimin uygulanmasi durumunda ¢i§ noktasinda gerceklesebilecek
muhtemel bir kayma dikkate alinmalidir.

Gerekli 1s1 yalitimlari mimkun oldugunca duvarin dis tarafina
yerlestirilmelidir, bunun igin yaygin isi yalitim birlestirme
sistemlerinden yararlanilmalidir.

iceride kalacak 1s1 yalitimlari gerekli ise, bunlar agagidaki

malzemelerden olugmalidir:

- Cimento ile baglanan talas yalitim plakalari veya gok tabakali
yalitim plakalari

- Gimento veya magnesit ile baglanan tahta y(ini yalitim plakalari
veya ¢ok tabakall tahta y(inG yalitim plakalari

- Képiklenmis polistiren EPS'den imal edilen 1s1 yalitim plakalari

- Ekstrlide polistiren XPS'den imal edilen isi yalitim plakalari

- Mantar yaltim plakalari

- Mineral yiini PTP

Bunun haricinde ilgili siva Ureticisinin tutturucu maddelerin
kullanimina yonelik talimatlari dikkate alinmalidir.

7.1.3.5 Isitma alani biiyiikliikleri

Islak yapi tarzinda REHAU duvar isiticisi/serinleticisi

@

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin

asagidaki hususlar gecerlidir:

- Azami isitma devresi genigligi: Modilasyon araligina gére 4 m'ye
kadar

- Azami 1sitma devresi yuksekligi: 2 m

4 metreden fazla genislige sahip duvar ylzeyleri, azami 4 metrelik
genislige sahip 1sitma devrelerine bollinmelidir. Sivanin termik
uzunluk degisimleri nedeniyle — siva dreticisinin bilgilerine bagli
olarak- duvar 1sitma devreleri arasina genlesme derzleri
yerlestirilmelidir.

Islak yap! tarzindaki REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin
azami 1sitma devresi blytkItkleri, 1sitma devresi modilasyon
araliklarina ve tliriine bagli olarak, tabloda (bkz.

Tab. 7-2)gosterilmistir.

Burada temel olan, 300 mbar'dan daha yuksek basing kaybina sahip
Isitma devrelerinin dnlenmeye ¢aligiimasidir. Optimum sekilde
uyarlanmis ve calistirilan frekans kontrollii pompalar eneriji tasarrufu
saglarlar.

Mantikli doseme mesafeleri:

- 5. ¢m modiilasyon araligi (gift U'da)
- 10 cm modlasyon araligi (tek U'da)
- 15 cm moddlasyon araligi (tek U'da)

Islak yapi tarzinda duvardan isitmalserinletme sisteminde
azami 1sitma devresi biiyiikliikleri")

Modiilasyon araligi  Modiilasyon sekli Miinferit ve
seri baglanti
5cm Cift-U 4m?
10 cm Tek - U 5m?
15 cm Tek-U 6 m?
Tab. 7-2  Islak yapi tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme

sisteminde azami i1sitma devresi baydklikleri

) 15K 1sitma akiskani ortalama Ust sicakliginda, 6 K gidis donls suyu sicakligi
farkinda, duvar isitma sivasi isil iletkenliginin 0,87 W/mK, duvar tabakasinin isil
iletkenlik direncinin = 0,05 m2K/W, siva kaplamasinin ise 10 mm kalinliginda
oldugu sartlarda belirlenmistir.
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7.1.3.6 Hidrolik baglanti

REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminde asagidaki hidrolik
baglanti gesitleri mimkinddr:

- Mnferit baglanti
- Seri baglanti
)
4 )
)
)
)
(
5 )
(
)
C
. )

Sek. 7-12 Her bir duvar 1sitma devresi miinferit baglantisinin
sematik gérinimd
1 Gidis
2 Donus
3 REHAU Isitma kolektord
4 Duvar 1sitma devresi 1
5 Duvar isitma devresi 2

Sek. 7-13 Birden fazla duvardan isitma devresinin seri
baglantilarinin sematik gésterimi
1 Dénus
2 Gidis

3 REHAU Isitma kolektor(

4 Duvardan isitma devreleri
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71.3.7 Gig diyagramlan

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin
glg diyagramlarinda, 1sitma/serinletme giicl, modiilasyon arali§i ve
duvar kaplamasi arasindaki iliskiler ve bagintilar gosterilmistir. Farkli
oda sicakliklari igin cesitli diyagramlara ihtiyag duyulmamasi igin,
gosterim sekli 1sitma suyu ortalama (st sicakligini veya ortalama alt
sicakligini temel alir.

Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin
diyagramlar, boru Ust yuzeyleri izerinden asagidaki isil iletkenligine
sahip I1sitma sivalari igin olusturulmustur:

- A=0,7 WimK,

- A=0,8 W/imK ve

- A=0,87 WmK

Ve ayrica

- 10 mm'lik ve

- 15 mm

7.1.3.8 Kontrol teknigi

REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemleri i¢in kullanilan kontrol
teknigi, REHAU désemeden isitma/serinletme sistemleri ile aynidir.

7.1.3.9 Basing kaybinin belirlenmesi
Islak yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin

capraz bagli PE'den imal edilen borularin basing kayiplari basing
kaybi diyagraminda (bkz.Sek. 7-15) gosterilmistir.



7.1.3.10 Igletime alma ile ilgili agiklamalar

REHAU duvardan isitma/serinletme -sisteminin devreye alinmasi
asagidaki adimlari kapsar:

- Yikama, doldurma ve havasini alma

- Basing kontrolii

- Islevsel 1sitma

Bu sirada su agiklamalara dikkat edilmelidir:

Yikama, doldurma ve havasini alma

(@

Tim hava kabarciklarinin disari ¢ikariimasi igin asgari bir debi degeri

belirlenmis olmalidir: Bu deger:

- Islak yapi tarzinda duvardan isitma/serinletme sistemi:
0,8 I/dak (0,20 m/s akis hizina denk gelir)

- Doldurma isleminin sonunda uygulama planinin sonucuna uygun
olarak 1sitma devrelerinin kendi aralarinda hidrolik bir reglaji
gerceklestirilmelidir.

Basing testi

(@

Basing kontroll duvardan isitma/serinletme sistemi REHAU isletime
alma protokolline (bakiniz ek) uygun olarak gergeklestirilmeli ve
protokole gegilmelidir.

- Basing testi sivama galismalarindan énce gerceklestirimelidir.

- Donma tehlikesinde uygun énlemler alinmalidir, 6rn.

- Bina sicakliginin ayarlanmasi

- Antifrizlerin kullanimi (antifrizin kullanilmasina gerek kalmadigi
andan itibaren, sistemin bosaltiimasi ve ardindan suyun en az (i
kez degistirilip tekrar doldurulmasi yoluyla antifrizler
giderilmelidir).

- Test basinci birinci uygulamadan iki saat sonra tekrar
olusturulmalidir.

- 12 saat sonunda duvardan isitma/serinletme sisteminin, baglanti
hattinin veya kolektdriin higbir yerinde su sizintisi yoksa ve kontrol
basinci saat basina 0,1 bar'dan fazla diismediyse basing testi
basarilidir.

islevsel 1sitma

[©

islevsel 1sitma duvardan 1sitma/serinletme sistemi REHAU devreye
alma protokoliine (bakiniz ek) uygun olarak gergeklestirimeli ve
protokole gegilmelidir.

Sivamadan 6nce, sivama esnasinda ve sivamadan sonra islevsel
Isitma igin siva Ureticisine ve siva tipine gore farkli saptamalar
mevcuttur. Bu nedenle her zaman bu talimatlar dikkate alinmali ve
bunlara uyulmalidir.

Akigkan tasiyici borularinin bulunmasi

Akiskan tastyici borular isil folyo araciligiyla bir isitma sureci
esnasinda tespit edilebilir. Bunun igin isil folyo, kontrol edilecek alana
koyulur ve duvardan isitma devreye alinir. Isil folyolar tekrar tekrar
kullanilabilir.

Sek. 7-14  Isil folyo ile sivi tagtyan borularin bulunmasi

107

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



A\ 1Gap UapUISUId S/]

S = o o
(=] o = o
o o o —_
IUNIERER | | N | IR | iU
R L o e e e e i L Rl R L L e e T R e £ L L o B e e I L I RS RS R
[ | | | | | | L1 | | | | | | | L1 | | | | | | | [ | | | |
1T T T T i T T T T T T T I T T T TTT T T T I T T T 1T T T T I
nlisre 8 e e e I el B
EadE: {€INOg [esisnun e el e e et £ 2 e o e e el e el el el el 1 el e e
EREEE OB NVLLLAYY el e e Tl e L o e el e el e e E EE R R e
T T A —— A ——F—— A
EmaE et e e e e e e s o e e S e e el el el e e el e
e S N e e e A e
Il VNV THIOV NS | AN | ] ]
17\ \444ﬁXX/#V//ﬁ\\J%AW TA T /T TS [0
T T 1 1 P T A A 7 7 7 >
e s 1 — - | , S A2 AT
NN \7\_\‘,\\%\\‘f‘\\‘4“\wﬂm$nﬁ\cv\,\\‘,‘ \/V “\\,‘\‘ T ”rwwh‘ ‘\ﬂ\‘ ‘Q\V\‘\,,\,\,‘JJ\,\
I e e i S H e S B £ 7 S S B S e ) P B gy oy B B R e o
e e e e e e s el Sl A 2 il Sl e i o s e e R 2 ol D e a4 el el i il e o e B 2 ol e
et Mg b R o R e A S A
=aE= \,\\T#\\LW\\‘,‘\\L.SITA ‘df,## .2 —— = \\‘*‘#V(, A.I\\V.P‘T‘P‘L\J\“?“\\ 1= e e
I s e A Al s e 7 (.
T I 77 o ~ | AL P L) | Iy
R R B B e MRy D e Pl o V< 2o < S Rt R B R
T s AT RTINS E P Pl P50 | ATl i el B
T S shy, - AL — L P i — TR T~ - A — — P HTEE
B I S O B S B 8 S s e e By LAY e e e St AR A S N e e el e e e B el
I e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e EEEE RS
e o A o P S e e~ A — — — I —
T T T ,+ T T Ir l II, [ l l FTTTTTT T [
DT | e TP /imw WWW Soesdnmpming 48RRI
IENRRR WS e T S an el I | | IR
B I N e e P <= L e A
S R e e e
N -+ JE N R a— oL L C T N T SN I .- JE I — [ ——
TJ\L \7\\_",\\AT\\‘*‘\\‘\#‘LV\\J\% 1 ,\ww\:f‘\.uP_\‘,Qﬂ/.“‘/ d\?#%J\\“,“J\“‘T“%#\T4‘%“
5 A e s O s SN S s 3 0 S LA e S Py O N e~ 0 1 ) N ) e ) S S S S S S R S
- s SSsSsFsssssSSSSSSSs aESe
INHUEEEEE , | B ST ] K1y EE R A A T R | INAERE
HHHAH 4+ - 4 =4 — = — i H A T#J%%W++++4 e
- _4 —— _ T ﬁ R % T ﬁﬁ | | WW”WWW
juuﬁﬁ41ﬁWQW1\Hw\4444g‘ﬂ\ﬁ‘4\\\ﬂ\\44444i7\7\#\\\7\\4ﬁﬁﬁ4J\
akm o el el el el el el e el el el e e e N
S S B [ S o s S £ £ o 3 B o et o e e e e WS M H-
I R T T T T T L o T T o e e e T T R o T T e e R R R [ e
=+t -+ -+ - — =+ - -+ - — — ¢-r-{r-r—-_-—"1r 4 - — 0 — Iy
Y SR ——

ool

0°001

0°000 L

0'000 OL

0°000 00}

Pa/m cinsinden basing dlistimu

Sek. 7-15 RAUTHERM S ve RAUTITAN flex igin basing kaybi diyagramlari
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7.2 Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan i1sitma/
serinletme plakalari

7.2.1 Sistem tanimi

4 )
4 )

kk J

-
N /

Sek. 7-16  REHAU duvar isitma/serinletme
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Sek. 7-17  Temin edilebilir plaka bydklikleri

s

- Yuksek 1sitma glicl

- Hizli isitma davranisi

- Duslk harg maliyeti

- Kullanigh

- Onceden delinmis sabitleme 1zgarasi

Sistem bilegenleri

- REHAU duvar plakasi 2000 x 625

- REHAU duvar plakasi 1000 x 625

- REHAU boru baglanti rakoru 10

- REHAU kontra somunlu gegis 10

- REHAU ekleme 10

- REHAU ge¢me manson 10, 17, 20

- REHAU redilksiyon ekleme 17-10, 20-10
- REHAU Dis digli gegis 10-R '

- REHAU T pargasi 17-10-17 / 20-10-20

Kullanilabilir REHAU borulari

- RAUTHERM S 10.1x 1.1 mm

- Baglanti hatti olarak RAUTHERM S
- 17x2.0 mm
- 20x 2.0 mm

Tanim

Kuru yapi tarzinda REHAU duvar isitmali/serinletmeli sisteminin
temelini, TS B 3410/TS EN 520 uyarinca dretilmis bantli algipan
plakalar olusturur. Elyafla giiglendirilmis, su gegirmeyen algipan,
darbelere karsi ekstra dayanikli ve bukilmezdir. Plakalar, sagliga
zararli madde igermez ve kokusuzdur. REHAU duvardan isitma/
serinletme sistemi, freze edilmis kanallar ve konfeksiyon isleminden
gegirilmis, 45 mm modilasyon aralikli, salyangoz olarak désenmis
10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM S borulari igeren bir algipan plakadan
olusur.

Farkli blyUklUkteki 2 duvar plakasi sayesinde, acili duvar
yiizeylerindeki uygulamalarda aktif duvar isitma alanl yuksek kalite
yerlesimleri hedeflenebilir. Duvar gériniiminiin etkin olmayan
alanlari plaka kalinligi 15 mm olan bilinen algipan plakalarla
kapatilabilir. Duvar elemanlarinin uzun kenarlarindaki 45°'lik pah
duvar yapilarinin kolayca olusturulmasini saglyorlar.
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Kullanim alanlan
Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan i1sitma/serinletme sistemi bina

icinde kullaniimak tzere duvar giydirmelerinin olugturulmasi igin
dustntlmustir. Tavan montaji mimkindur.

@

Kuru yap! tarzindaki duvardan isitma/serinletme sistemi, TS EN
13501 normu uyarinca E yapi malzemesi sinifina veya DIN 4102
normu uyarinca B2 yapi malzemesi sinifindadir. F30 ila F90
arasindaki yangin direng sinifina sahip yangindan koruma
sistemlerinin olusturulmasi igin uygun degildir! Bununla ilgili
yukimlUlukler santiyede yerine getirimelidir.

Duvardan isitma/serinletme sistemi, evlerde ve ticari alanlarda nem
ylkinin olmadigi veya ¢ok az oldugu durumlarda kullanilabilir. Ev
icinde 1slak zemin uygulamalari sadece nem yuku strekli degilse, 6rn.
sigrayan suda oldugu gibi (dus veya klvet mahalleri)
gerceklestirilebilir.

Bukullanim, TS B 2207 uyarinca uygun yalitim sistemine sahip nem
yukseklik sinift W1 - W3 igin uygundur. Sistem, nem ytikseklik sinifi
W4 odalar igin uygun degildir. Bu sinfa, sauna, bliyiik mutfaklar ve
havuzlar gibi 1slak mahaller girer.

Alan 1,25 m? 0,625 m?
Uzunluk 2000 mm 1000 mm
Genislik 625 mm 625 mm
Kalinlik 15 mm 15 mm
Agirlik 20 kg 10 kg
Baglanti hatti dahil 200m 10,0 m

boru uzunlugu

Yapi malzemesi
sinifi

DIN 4102' uyarinca B2 /
ONNORM DIN EN 13501 uyarinca E

Tab. 7-3  Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme
plakalari
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Depolama

REHAU kuru yapi tarzindaki duvardan isitma/serinletme sistemi ve
aksesuarlari nem etkisinden korunmalidir. Algipan driinler, prensip
olarak kuru halde depolanmalidir. Deformasyon ve krilmalari
engellemek amaciyla, kuru yap! tarzindaki REHAU duvar plakalari
diz olarak, érn. paletler lizerinde veya depolama ahsabi (izerinde
yakl. 35 cm aralikli halde depolanmalidir. Duvar plakalarinin kurallara
uygun olmayan sekilde, 6rn. dikey halde depolanmasi, kusursuz
montajini engelleyen deformasyonlara neden olur.

(D

Bina icinde plaka halinde depolamada, tavanlarin tasima kapasitesi

dikkate alinmalidir. 2.000 x 625 mm élctilerinde 20 kuru yap!i tarzinda
REHAU duvardan i1sitmal/serinletme sistemi elemani yakl. 400 kg'lik
agirliga sahiptir.

Tagima
REHAU duvardan i1sitma elemanlari paletler halinde teslim edilir. Bu

plakalar, ingaat alaninda dikey halde veya uygun tasima cihaziyla
tasinmalidir.

@

REHAU duvar isitma/serinletme elemanlarinin boru oluklari asagi
bakacak sekilde taginilimasindan kaginiimalidir.




7.2.2 Montaj
Montaj siireci

Baglanti hatlarinin tesisi

Alt konstriiksiyonun olusturulmasi

Aktif duvar elemanlarinin alt konstriiksiyona sabitlenmesi
Duvar plakalarinin dagitim hattina baglanmasi

Yikama ve basing testinin uygulanmasi

Dagitim ve baglanti hatlarinin tam izolasyonu

Aktif olmayan duvar alanlarinin montaji

Duvar gérinimane harg atiimasi

Duvar gériiniminde ylzey ¢alismasi

© o N>R Wb~

Yapisal iklim kosullari

Uzun yillar sonunda elde edilen deneyimler, algipan plakalarin
islenmesi icin uygun olan ortamda, oda sicakliginin +10 °C'nin
uzerinde, bagil hava neminin ise %40 ile %80 arasinda olmasi
gerektigini gostermektedir.

(@

Alcipan plaka bazli Uriinlerle kaplama yaparken, binadaki bagil hava
nemi uzun sire %80'in lizerinde devam ediyorsa, uygulama
yapiimamalidir.

Montajdan sonra REHAU duvar isitma/serinletme elemanlarini uzun
stireli nem etkisinden korumak gerekir. Bu nedenle bina i¢indeki
montaj ¢alismalari tamamlandiktan sonra yeterli havalandrma
saglanmalidir. Gok sicak veya sicak havanin duvar ylizeyine
dogrudan tflenmesinden kaginiimalidir. Eger sap olarak sicak asfalt
ongorilmisse, siva calismalarindan nce sapin sogumasi
beklenmelidir. Kis aylarinda odalarin hizli, soklama ile isitilmasi
engellenmelidir, aksi halde duvar alaninda uzunluk degisimleri
kaynakli gerilim yirtiklari veya agiimalar meydana gelebilir.

(@

Ozellikle siva ve sap calismalari bagil nemin dramatik sekilde
artmasina neden olur. Kuru yapi galismalariyla baglantil olarak
dzellikle bu durum icin yeterli havalandirma saglanmalidir.

Alt yapi

REHAU isitma/serinletme sistemi, DIN 18181 normu uyarinca ahsap
ve metal alt konstriksiyonlara montaj icin uygundur.

Ahsap alt konstriiksiyonlarinin kullaniminda ahsaptan (TS DIN 4074-
1'e gére) imal edilmis profiller kullaniimalidir. En azindan S 10 sinifina
uygun ve keskin kenarli olmalidrlar. Montaj esnasinda nem igerigi %
20 Uzerinde olmamalidir. Yag iceren ahsap koruma maddelerinin
uygulanmasi TS B 3801 uyarinca uygun degildir.

@

Duvar montaji igin alt konstriksiyon ahsap veya metal konstriiksiyon
olarak DIN 18181'e gdre 31,3 cm'lik bir destek mesafesine (orta
mesafe) sahip olmalidir.

Duvar montajinda alt konstriksiyon duvar plakasinin uzun kenarina
paralel gider. REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi tavan
montajl i¢in de uygundur.

@

Tavan montajinda, DIN 18181 uyarinca ahsap veya metal alt
konstriiksiyon yapi gesidinde alt konstriksiyon mutlaka tavan
plakalarinin uzun kenarina dik olmalidir. Alt konstriiksiyon, tasiyici
profillerinin 40 cm'lik eksen mesafesine sahip olmalidir.

Taslyici profiller, tavan montaji uygulamasinda tavan plakalarinin
uzun kenarina paralel uygulanirsa, isletim esnasinda tavan isitma
plakalarinin sarkmasina yol agabilir.

-]

. =750 mm

Sek. 7-18 Ahsap cerceve yapisinda alt konstriiksiyon 6rnegi
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Sek. 7-19  Metal gerceve yapisinda alt konstriiksiyon érnegi

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemiigin alt

konstriksiyonlar ahsap gergeveden ve ahsap destekten olusuyorsa

asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

- Kullanilan ahsap, ahsap yap! i¢in uygun ve montaj esnasinda kuru
olmalidir.

- Yerlestiriimis ahsap plakalar en az
30 x 50 kesite sahip olmalidir.

- Ahsap cergeve konstriksiyonlari yaylanmamalidir.

- Taslyici konstriiksiyonun eksenel araligi 750 mm'nin (izerinde
olmamalidir.

Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin alt

konstriiksiyonu icin metal profillerinin kullaniminda asagidaki

noktalara dikkat edilmelidir:

- Tum metal elemanlari ve sabitleme elemanlari korozyona kars|
korunmus olmalidir.

- Gergeve yap! seklinin uygulanmasi TS DIN 18182 uyarinca
olmalidir.

- Metal profilin sac kalinligi en az 0,6 mm ve en fazla 0,7 mm
olmalidir.

- C ve U profillerinin duvarlara sabitlenmesi dik ve hizali sekilde
gergeklestirilmelidir.

Uygulamaya yénelik ayrintilar profil Greticilerinin ilgili yapi teknigi
dokimanlarindan edinilebilir.
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Duvar elemanlarinin sabitlenmesi

Duvar elemanlarinin egik tavanlara ve duvarlara montaji bir montaj
elemani ile gergeklestirilebilir. Kuru yapi tarzinda REHAU duvardan
Isitma/serinletme sisteminin tavana montajinda mekanik bir palet
kaldiricinin kullaniimasi uygundur.

[©

Kuru yapilt REHAU duvar 1sitma/serinletme sisteminin metal alt
konstriksiyonlara sabitlenmesi sadece uzunlugu | = 35 mm olan,
ince disli standart hizli civatalarla (gapi d = 3,9), gériinen tarafta
bunlar igin énceden agilmis deliklerde gergeklestirilebilir. Ahsap alt
konstriiksiyonlara montaj igin | = 35 mm uzunluktaki kaba disli
standart hizli civatalar kullaniimalidr.

Derinlik dayamali bir algipan tornavidasinin kullaniimasi énerilir.

Ongériilen sabitleme noktalarinin diginda yapilan vidalama islemleri
islenmis 10,1 x 1,1 mm'lik RAUTHERM § borularinda hasara yol
acabilir. Tavan plakalarinin montaji gérindr kartonpiyer kisim oda
tarafinda kalacak sekilde yapilir.

Sek. 7-20  Tavana monte edilmis duvar plakasi

[©

REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin montajinda kesisim
derzleri uygulanmamalidir. 30 cm'lik bir kaydirma uygulanmalidir.




Aktif olmayan duvar alanlari

Aktif olmayan duvar alanlari s=15 mm kalinligindaki bilinen algipan
plakalarla tek katli olarak hazirlanabilir.

Harg atma

REHAU duvardan i1sitma/serinletme plakalarinin uzun kenarlarina ve
vida baglarina da prensip olarak harg atilmalidir. Plaka ¢apraz
kenarlari tutulmalidir ve harg atilmadan énce nemli bir firga veya bez
ile temizlenmelidir. Genel olarak tim plaka derzleri tozdan arindiriimig
olmalidir.

@

Catlak olusumunu 6nlemek icin, kuru yapi tarzinda REHAU
duvarisitma/serinletme sistemine mutlaka guglendirici yapiskan
seritler uygulanmasi gereklidir. Bunlar, islenmeden dnce, kabarcik
olusumunu énlemek igin nemlendirilmelidir.

Duvar ylzeyine harg atilmasi, Lafarge LaFillfresh B45 derz harcinin
veya Lafarge LaFillfresh B90 derz harcinin, gliglendirici yapiskan serit
ile kullaniimasiyla gergeklesir. Harg atiimasi asagidaki galisma
adimlarinda gerceklesir:

Birinci harg atma islemi LaFillfresh B45/B90 ile
Glclendirici yapiskan seritleri yerlestirin

ikinci harg atma iglemi LaFillfresh B45/B90 ile
Gerekirse, ince harg kutlesi LaFinisch ile har¢ atma

B =

YDBYK kenarn

1. Harg atma islemi

Gliglendirici geritler

2. Harg atma iglemi

gerekirse Finish

Sek. 7-21  Gliglendirme seritleri ile harg atma

Yikama, doldurma ve havasini alma

Durulama islemi etkin duvar serinletme elemanlarinin montajindan
sonra gerceklestiriimelidir. Doldurma isleminin sonunda Tichelmann
veya ayri Isitma devreleri yontemiyle baglantili olarak bir 1sitma
kolekt6riiniin dogrudan baglanmasiyla, her bir hatta hidrolik reglaj
yapiimalidir.

(@

Hava kabarciklarinin disari atilmasi igin hava tahliye isleminde asgari
bir debi degeri belirlenmis olmalidir. Bu debi 0,2 m/s akis hizina denk
gelen 0,8 l/dak'dur.

basing kontrolii

Basing testi, sistemin havasinin alinmasindan sonra gerceklesmelidir.
REHAU dbésemeden Isitmalserinletme sisteminin basing testi
protokoliine gore gerceklestiriimeli ve kayit altina alinmalidir.
Buzlanma tehlikesinde, sistemde don hasarlarini dnlemek icin uygun
onlemler alinmalidir. Bu, yap! i1sitmasi veya antifrizlerin kullanimi ile
gergeklestirilebilir.

@

Sistemin havasinin alinmasi ve ayrica basing testinin yapiimasi,
REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin isletime alinmasi igin
zorunlu énkosullaridir.
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7.2.3 Yiizey isleme

Zemin

Zemin alti, yani REHAU duvar isitma/serinletme sisteminin derzler
dahil odaya donik tarafi, TS DIN 18202'ye gore yiizeylerin dlizglinlik

taleplerine uymalidir. Bunun haricinde kuru, tasimaya dayanikl,
tozdan ve kirden arindiriimis olmalidir.

(@

Ozel duvar kagtlarinin, parlayan tabakalarin, dolayl aydinlatmalarin
veya Isik hiizmelerinin kullanilmasinda, zeminin diizglnligine
yonelik 6zel durumlar olusur. Bu gibi durumlarda duvar alaninin tim
ylzeyinin sivanmasi gereklidir.

Kalite siniflari Q3'ln veya Q4'lin uygulama talimatlarina mutlaka
dikkat edilmelidir.

Astar boya

Boyalarin veya duvar kagitlarinin uygulanmasindan 6nce REHAU
duvardan i1sitma/serinletme plakalari ve harg ylzeylerine uygun alt
tutunma yiizeyleri olusturulmalidir. Kartonpiyer ve derz harcinin farkli
tutunma kabiliyetleri astar boya ile dengelenir. Algipan plakalara
dogrudan i¢ dispersiyon boyasi strildiiglinde, emis davranis|
nedeniyle boya etkilenebilir ve gélgelenmeler meydana gelebilir.
Tekrar atilan katlarda renk degisimleri ortaya ¢ikabilir.

Renkler ve boyalar

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sistemine
plastik iceren siva veya sirilebilen harg uygulanabilir. Bunun igin
astarlar ya da yapistirici boyalar tiretici talimatlarina gore yapiimalidir.
Piyasada bulunan gogu dispersiyon boyasi uygundur. Alt tutunma
ylzeyi uygulanmasindan sonra boya firga, rulo veya puskirtme cihazi
ile uygulanabilir.

(@

Kireg, mineral boya ve silikat boyalar gibi mineral bazli boyalar uygun
degildir.

Boya surmeden dnce astarlama ile tutunamamis karton elyaflar
giderilmelidir. Parlatma igin 2 katli giydirme tavsiye edilir, Q4 kalite
sinifinin 6zel sivamaya iligkin talimatlarina mutlaka dikkat edilmelidir.
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Duvar kagitlar ve sivalar

Duvar kagidini yapistirmadan énce duvar kagidi althgina boyama
yapilmasi tavsiye edilir. Bu islem daha sonraki yenileme
calismalarinda duvar kagitlarinin soktlmesini kolaylastirir.

[©

Duvar kagidi yapistirirken sadece saf metil seliiloz bazli yapistiricilar
kullaniimahdir.

Akiskan tasiyici borularinin bulunmasi

Akiskan tastyici borular isil folyo araciligiyla bir isitma stireci
esnasinda tespit edilebilir. Bunun igin sl folyo, kontrol edilecek alana
koyulur ve REHAU duvardan isitma devreye alinir. Isil folyolar tekrar
tekrar kullanilabilir.

Sek. 7-22 Isil folyo ile sivi tagiyan borularin bulunmasi



7.2.4 Derzler ve baglantilar

Derzlere ve baglantilara heniiz planlama agamasinda dikkat
edilmelidir. Bu esnada, asagidaki konstriktif ve planli kurallara dikkat
edilmelidir:

- Yapinin hareket derzlerinin esneme veya esit hareket imkan,
konstruktif olarak duvar alanlarina aktarilabilmelidir.

- DIN 18181 uyarinca duvar ylizeyleri her 10 metrede bir hem
uzunlamasina hem de enlemesine esneme veya hareket derzleriile
sinirlandiriimalidir.

- Tavan ve duvar baglantilari esas olarak kayar model ile
olusturulmalidir.

Kayar duvar baglantisi

Oda gevreleme alanlarina yonelik kuru yapi tarzindaki REHAU
duvardan isitma/serinletme sistemi duvar baglantisi zorunlu olarak
kayar model ile olugturulmalidir. Duvar plakalarinin sicakliga bagli
esnemesi bu kayar baglantilarla dengelenir. Duvar baglant profili
kayar derz cevresinde gorinirdir. REHAU duvardan isitma/
serinletme sisteminin alin kenari, bir kenar profili ile ortiilebilir.

A > 20 mm A
1 2 3 10
BOSS T ot ° ° T
wly s 6 7 g 9
Sek. 7-23 Kayar duvar baglantisi

1 Dis cephe

2 Aktif olmayan duvar bélimi

3 CW sac profili, galvanizli

4 Esnek yalitim

5 Baglanti profili

6 Algipan seridi

7 Hizh vida

8 Isiyalitimi

9 RAUTHERM S10,1x1,1

10 REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi

A Hareket 6lglst

Acik alan derzi

Acik alan derzi dekoratif amagla duvar kaplamasinin ayrilmasi veya
sikismalarin sinirlandiriimas igin duvar alanlarina uygulanabilir.
Duvar alaninda olusan derz bir kapama profili ile giydirilebilir.

-
[

I I AN
N Baglanti Comasl\ Kapama profili

REHAU duvardan
Isitma/serinletme

Sek. 7-24  Acik alan derzi
Hareket derzi

Bir hareket derzinin bélgesinde, tim duvar konstriiksiyonunun
ayrilmasi gereklidir. Yapi gévdesinin konstriktif derzlerin
képrilenmesi isleminde veya tavan uzunlugu béllimlere ayriimasini
gerektiriyorsa bu derzler kullanilir. Bu, REHAU duvardan i1sitma/
serinletme sisteminde en az her 10 metrede bir gereklidir.

' REHAU duvardan /
Isitma/serinletme

Kenar profil Standart profil

v.h. (alternatif)

Sek. 7-25 Hareket derzi
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7.2.5 Planlama
Planlamanin temelleri

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemini
dogru olarak uygulamak igin planlama, mimar ve uzman planlama
personelinin mutabik olduklari bir duvar planina gére yapiimalidir.
Duvardan i1sitma/serinletme sistemi igin planlama esnasinda
kullanilabilecek aktif duvar alanlarini tanimlamak igin resim ve tablolar
gibi cisimler ve duvar kaplamalari dikkate alinmalidir. Sektérler arasi
erken bir koordinasyon gereklidir. Islak yapi tarzindaki REHAU
duvardan isitma/serinletme bélimiindeki genel gegerli planlama
talimatlari dikkate alinmaldir.

Serinletme / 1sitma giigleri (duvar montaj)

REHAU Kuru yapi tarzinda duvardan isitma/serinletme sistemi
Isitma/serinletme gicleri, 1sitma durumu EN 442 ve sogutma durumu
icin EN 14240 uyarinca bagimsiz sertifikal bir kontrol enstitiistinde

olctim teknigi Uzerinden belirlenmistir.

Performans diyagramlari REHAU satis blrosundan talep edilebilir.

©

Isitma durumunda, kuru yapi tarzindaki REHAU duvardan isitma/
serinletme sisteminin miisaade edilen azami surekli isletim sicakhig
+ +45 °C'ye sinirlandirimalidir. Daha yUksek sicakliklar duvar
plakalarinin hasar gérmesine yol agar.

Hidrolik baglanti

Kuru yap! tarzinda REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi igin
minferit duvar elemanlarinin baglantisi asagidaki sekilde
mimkindur:

- Mnferit baglanti

- Seri baglanti

©

Serinletme durumunda, baglanti hatlarinda yogusma olugsumunu
énlemek icin bunlarin buhar difiizyonuna kars! izole ediimesi
gereklidir.
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Sek. 7-26  Ayri baglanti icin sema gdsterimi

1

A4 A4 J A4 A4

Sek. 7-27  Seri baglanti i¢in sema gdsterimi

Kontrol teknigi

Kuru yapi tarzindaki REHAU duvardan isitma/serinletme sisteminin
isletiminde oda termostatlari kullaniimalidir. Serinletme durumunda, odaya
bakan duvar iist gériniminde yogusma olusumunu énlemek amaciyla oda
havasinin ¢ig noktasi sicakliginin gézetimi mutlaka gereklidir. Serinletme
durumunda REHAU duvardan 1sitma/serinletme sisteminin gidis sicakiiginn
¢i§ noktasi sicakligina + 2 K'lik emniyet mesafesinde tutulmasi gereklidir.

T Gidis sicaklig = T Gig noktasi * 2 K

REHAU duvardan isitma/-serinletme sisteminin yiizeyinde yogusma
olusumu plaka ylzeyinde plrizlere yol agabilir. Duvara alaninda sik
sik meydana gelen nemlenme, plakalarin hasar gérmesine yol
acabilir.

Konfor

REHAU duvardan isitma/serinletme sistemi ile 1sitma durumunda,
rahat bir oda iklimi saglamak igin, duvar plakasinin yizey
sicakliklarina planlama esnasinda dikkat edilmelidir.

[©

Planlamanin duvar yiizeyi sicakliginin +35 °C'yi gegmeyecek sekilde
yapilmasi gerekmektedir.




8 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

SISTEM AKSESUARLARI

8.1 REHAU yapiskansiz kenar izolasyon banti

Sek. 8-1  REHAU yapiskansiz kenar izolasyon banti

- Folyo ayag!
- Sivi sap uygulamasi igin uygun
- Optimum kose olusturma

Uygulama alani

- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru tagiyici hasir

- REHAU kuru yapi sistemi

Tanim

Kopmayan folyo ayagi, nem ve sap prizleme suyunun niifuz etmesini
engeller. Ses ve 1s1 kdpriileri onlenir. REHAU kenar izolasyon bandi,
DIN 18560 uyarinca 1sitma saplari igin gerekli olan 5 mm'lik hareket
alanini saglar.

Teknik bilgiler
Yalitim profili malzemesi PE
Folyo ayadi malzemesi PE
DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi sinifi B2
TS EN 13501 uyarinca yanma davranis| E
Ykseklik [mm] 150
Kalinlik [mm] 10
Montaj

[©

Kdse bolgelerdeki REHAU kenar izolasyon bandi, en az 5 cm Ust

Uste binecek sekilde désenmelidir.

1. REHAU kenar izolasyon bandini folyo ayagi odaya bakacak

sekilde uygulayin.

2. Folyo ayagini gevsek sekilde REHAU désemeden isitma/

serinletme sisteminin tzerine koyun.

3. Folyo ayagini gevsek sekilde sistem plakasinin Gizerine yapistirin.
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8.2  REHAU yapigkanh kenar izolasyon banti

Teknik bilgiler

"f‘.t‘_.

Ll

///’

Sek. 8-2  REHAU yapiskanli kenar izolasyon banti

- Arka tarafli yapistirma seridi

- Kendiliginden yapisir folyo ayagi
- Sivi sap uygulamasi igin uygun
- Optimum kose olusturma

Uygulama alani

- Noppenplatte Varionova
- Givileme sistemi

- RAUFIX

- Boru taglyic hasir

- Kuru sistem

Tanim

Kenar izolasyon bandinin profilli PE duvari, duvar kdselerini ve dne
cikan yerleri belirgin bir sekilde sabitler. PE duvar arka tarafinda ve

folyo ayaginda uygulanmis olan yapistirma seritleri, en ylksek
yapisma guiciinii ve hizli montaj imkani saglar.

Kopmayan folyo ayagi, nem ve sap prizleme suyunun niifuz etmesini

engeller. Ses ve Isi kdprileri dnlenir.

Kenar izolasyon bandi, DIN 18560 uyarinca isitma saplar igin gerekli

olan 5 mm'lik hareket alanini saglar.
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Yalitim profili malzemesi PE
Folyo ayadi malzemesi PE
DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi sinifi B2
DIN 13501 uyarinca yanma davranig! E
Ykseklik [mm] 180
Uzunluk [mm] 280
Kalinlik [mm] 10
Montaj

[©

Kose bolgelerdeki REHAU kenar izolasyon bandi, en az 5 cm Ust
Uste binecek sekilde dosenmelidir.

1. PE arka duvarindan yapistirma seridi korumasi ¢ikariimalidir.
2. Kenar izolasyon bandini folyo ayadi odaya bakacak sekilde
uygulayin.
REHAU yazisi yukariya dénaktr.

3. Folyo ayagini gevsek sekilde REHAU dosemeden isitma/serinletme

sisteminin Uizerine koyun.
4. Yapistirma seridi korumasi folyo ayagindan gikariimalidir.

5. Folyo ayagini gevsek sekilde sistem plakasinin Gizerine yapistirin.



8.3  REHAU genlesme derzi profili

Sek. 8-3  REHAU genlesme derzi profili

- Kendiliginden yapisir
- Esnek
- Hizli montaj

Uygulama alani

- REHAU Noppenplatte Varionova
- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru taglyici hasir

- REHAU kuru yapi sistemi

- REHAU zemin plaka TS-14

- REHAU yenileme sistemi 10

Tanim

REHAU genlesme derzi profili, 1sitma saplarinda stirekli esnek derz
olusturma ve sap alanlarini sinirlandirma gérevlerini yapar.
Genlesme derzinin ve dolgu profilinin kendiliginden yapisan ayagi,
REHAU dosemeden isitma sistemlerinin glivenli durusunu temin
eder.
- Genlesme derzi profili:

Ykseklik x Kalinlik x Uzunluk: 100 x 10 x 1200 mm
- Dolgu profili:

Yikseklik x Kalinlik x Uzunluk: 24 x 18 x 1200 mm

Montaj

1. REHAU kilif borularini yakl. 30 cm uzunluk ile kesin ve genlesme
derzleri alaninda birlestirme hatlari tizerinden Klipsleyin.
Genlesme derzi profilini birlestirme hatlarinin gegis noktalarindan
kertin (kablo pensesi)

Genlesme derzi profilinin ayagindaki koruyucu seridi gekin.
Genlesme derzi profilini yapistirin.

Sek. 8-4

Noppenplatte Varionova'da REHAU genlegsme derzi
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8.4  REHAU yalitim malzemeleri
Sistem bilegenleri

- REHAU EPS basma sesi yalitimi
- REHAU EPS ek Is yalitimi
- REHAU PUR ek 1si yalitimi

Uygulama alani

REHAU sistemleri icin ek yalitim olarak:
- REHAU Noppenplatte Varionova

- REHAU Noppenplatte vario

- REHAU civileme sistemi

- REHAU RAUFIX

- REHAU boru taglyici hasir

- REHAU kuru yapi sistemi

(@

REHAU kuru yapi sistemi igin kuru sap plakalariyla baglantili olarak,
yalnizca >= 30 kg/m® yogunluklu EPS 035 DEO ek Isi yalitimi veya
PUR kullanilabilir.

Tanim

REHAU ek I1sI velveya basma sesi yalitimi, TS EN 13163 uyarinca,
FKHK icermeyen, genlestirimis polistiren sert kdpiikten olusur.

REHAU PUR ek 1s1 yalitimi, TS EN 13165 uyarinca, FKHK icermeyen

ve iki tarafi aliminyum folyo ile difiizyon bariyerli sekilde kaplanmig
kalite denetimli PUR sert képiikten olusur.
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Montaj

E

Gok katl yalitim tabakalarinda en fazla iki katman basma sesi
yalitimlarindan olusabilir. Tim yalitim tabakalarinin toplam
sikistirilabilirligi, asagidaki degerleri gegmemelidir:

- 3kN/m?den klglik ylzey ylklerinde 5 mm

- 5 kN/m%den kliglik ylzey yiklerinde 3 mm

- Tim ylizeyde, bosluksuz olarak, baglantili ve sizdirmaz sekilde
gapraz derzler olusturmadan doseyin.

- Cok katl yalitim tabakalarini, Gstile alt katman arasindaki derzlerde
=10 cm kaydirma olacak sekilde doseyin.

- PUR is1 yalitimi ile basma sesi yalitimi kombinasyonunda 6nce
basma sesi yalitimini ddseyin (basma sesi yalitimina sahip sistem
plakalari ve isi yalitim plakalarina sahip boru dengelemesi igin
gegcerli degildir).



Tt

Teknik bilgiler

Tanim ve tip Basma sesi yalitimi EPS Ek is1 yalitimi EPS Aliiminyum folyolu ek
1s1 yalitimi PUR

30-2 50-2 70-2 10 10 10 20 30 30 40 50 50 50 PUR40 |PURS50

Malzeme EPS 040 |EPS040 [EPS035 |EPS040 |EPS035 |[EPS035 |EPS035 |EPS040 [EPS035 |EPS035 |EPS040 [EPS035 |EPS035 |PUR025 |PUR 025
DESsg |DESsg |[DESsg |DEOdm |DEOdh |DEOdh |[DEOdh |DEOdm [DEOdh |DEOdh |DEOdm [DEOdh |DEOdh |[DEOdh |[DEOdh

Uriin No. 239053- |239303- |239093- [239113- |239123- |286328- [239313- |239133- |239323- [239143- |239153- |239163- [239183- |227828- |227838-
001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001

Nominal kalinhkdy ~ mm 30 50 70 10 10 10 20 30 30 40 50 50 50 40 50

Sikigtirilabilirlik ¢ mm 2 2 2 - - - - - -

Uzunluk mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1200 1200

Genislik mm 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 600 600

Yogunluk kg/m® 20 25 30 30 20 30 25 20 25 30 30 30

Isil iletkenlik WimK 0,040 0,040 0,035 0,040 0,035 0,035 0,035 0,040 0,035 0,035 0,040 0,035 0,035 0,025 0,025

Yapinin isi m’KW 0,75 1,25 2,00 0,25 0,25 0,25 0,55 0,75 0,85 1,10 1,30 1,40 1,40 1,60 2,00

gegcirgenlik direnci

Yiizey yikii maks.  kN/m? 5,0 5,0 10,0 20,0 28,0 36,0 36,0 20,0 36,0 28,0 20,0 28,0 36,0 100,0 100,0

Din. Sertlik MN/m® |20 15 30

Basma sesi yalitimi  dB 28 29 26 - - - - - -

iyilestirme élgﬁsﬁ”

DIN 4102 uyarinca yapi B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B1 B2 B2

malzemesi sinifi

TS EN 13501 E E E E E E E E E E E E E E E

uyarinca yanma davranigl

") Masif tavana ve basma sesi yalitimi Uizerine uygulanan = 70 kg/m2 kiitleli sapta basma sesi iyilestirme dlgiisti DLy g
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8.5  REHAU yapistirici bant/REHAU bant tabancasi

8.6  REHAU test pompasi

Sek. 8-5  REHAU yapistirici bant

Sek. 8-6

REHAU bant tabancasi

Sek. 8-7  REHAU basma pompasi

J=

- Tam ve hizli basing ve sizdirmazlik testi igin hassas kontrol
pompas|

- Basing testi, su ve antifriz ile yapilabilir

- Doldurma ve basing testi tek islem adiminda

Uygulama alani

REHAU basma pompasiyla TS EN 1264 Bélim 4 uyarinca REHAU
borulu ddsemeden isitma/serinletme sistemlerinin isitma devrelerinin
gerekli basing ve sizdirmazlik testi uygulanir.

Teknik bilgiler
- Ustiin yapistirma kuvveti
- Ustlin kopma mukavemet Ebatlar 720 x 170 x 260 mm
- Son derece hafif bant tabancasi - ;
Kap hacmi 12 litre
Basing araligi 0 — 60 bar
Uygulama alani Emis hacmi 45 ml / strok
Baglanti R %"
- Asagidaki REHAU doseme sistemlerinde Ust Uste gelen folyolarin -~ Agirlik 8 kg

kesinlikle gerekli yapistirma islemleri igin:
- REHAU givileme sistemi
- REHAU RAUFIX sistemi
- REHAU boru tasiyici hasir sistemi
- Islak saplarla baglantili olarak REHAU kuru yap! sistemi
- Folyo ayaginin kendinden yapistirma seritli olmayan kenar
izolasyon bantlarinda kesinlikle gerekli olan yapistirma islemleri
icin.

Teknik bilgiler
Rulo genisligi 50 mm
Rulo uzunlugu 66 m

Kopma mukavemeti enaz 10 N/mm?
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8.7  REHAU sap katki maddesi P

8.8  REHAU sap katki maddesi "Mini" ve REHAU polimer
elyaflar

Sek. 8-8  REHAU sap katki maddesi P

4

- Akiskanlikta ve islenebilirlikte iyilesme

- Sap hammaddesinde homojenlesme

- Blikme ve basing mukavemetinde iyilesme
- Isi teknigi 6zelliklerinde iyilesme

Uygulama alani

REHAU sap katki maddeleri, P DIN 18560 uyarinca gimento
saplarinda kullanmak igin uygundur.

Alana bagh tiiketim

Genel olarak, Her bir cm sap kalinligina ve m? yiizeye 0,035 kg sap
bileseni P.

Teknik bilgiler

Sevk birimi 10 kg bidon
Yogunluk 1,1 g/cm3
pH degeri 8

Yanma davranisi Yanmaz

Depolama Serin ve kuru, 0 °C'nin tzerinde

Son kullanma tarihi bkz. Ambalaj kagidi

Ekolojik
degerlendirme

Sakincasiz

Sek. 8-9  REHAU sap katki maddesi "Mini"

s

- Ince tabakali polimerle modifiye edilmis saplarin hazirlanmast igin
- Biikme ve basing mukavemetinde dnemli artis

- Prizleme suyundan tasarruf

- Islenebilirlikte iyilesme

ince tabakali 1sitma saplari, DIN 18560 Bélim 2 uyarinca, en az 30 mm'lik
bir boru kaplamasi s6z konusu olacak sekilde hazirlanmalidir. REHAU
sap katki maddesi "Mini" bu talebi ¢imento igeriginin ayni anda
arttirimasiyla destekler ve tamamlar.

Uygulama alani

- DIN 18560 uyarinca gimento saplar igin
- Tim REHAU borulu désemeden isitma/serinletme sistemleri igin

Tanim

REHAU sap katki maddesi "Mini", REHAU polimer elyaf eklenerek ve

cimento icerigi arttirilarak

- Isitma saplarinin sap kalinhigi, DIN 18560 uyarinca, kullanilan ylke
bagli olarak boru Ust ylizeyi tizerinden en az 30 mm sap kalinhigina
kadar digtrulebilir.

- Cimento sapinin mukavemet sinifi ylkseltilir

- Kuruma ve sertlesme slrecinde ¢atlak olusumu en dlstik seviyeye
iner.

Sek. 8-10 REHAU polimer elyaflar
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Alana bagl tiiketim
- Genel olarak, birim cm sap kalinhigi ve m2 alanda
0,2 kg sap katki maddesi "Mini".

- Genel olarak, birim cm sap kalinhigi ve m? alanda 10 g polimer elyaf

sap katki maddesi “Mini” teknik verileri

Sevk birimi 25 kg bidon
Yogunluk 1,05 g/cm?
pH degeri 8

Yanma davranisi Zor alevlenici

Depolama Kuru, 0 °C'nin Uzerinde
bkz. Ambalaj kagidi
Biyolojik yonden
parcalanabilir

Son kullanma tarihi

Ekolojik degerlendirme

Polimer elyaflarin teknik verileri

Sevk birimi 1 kg'lk torba
Elyaf malzeme Polipropilen
Teslimat bigimi Elyaf fibriller
Elyaf uzunlugu 19— 20 mm

Spes. Agirlik yakl. 0,9 g/lcm?®
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8.9  Kalan nem i¢in REHAU 6l¢iim yeri

fr“""""-q_

Sek. 8-11  Kalan nem igin REHAU élgiim yeri
Tanim

Zemin kaplamasinin tlriine gére sap, ddseme isleminden 6nce belirli
bir kalan nem degerinin Uzerine ¢ikmamalidir.

sap iginde kalan nemi belirlemek icin bu nedenle Ust zemin kaplayici
tarafindan CM 6l¢timleri yapilir. Bu iglem igin saptan numuneler
alinmalidir.

Ancak isaretli olmayan élgiim yerlerinde nem kontrollerini yaparken,
Isitma sisteminde hasar olusmasi s6z konusu olabilir. Bu nedenle bu
alanlarin isaretlenmesi amaciyla kalan nem igin 6lgiim yerleri
olusturulur.

Kalan nem igin dl¢iim yerleri sap uygulama isleminden dnce 4 tutucu
ayagyla birlikte 1sitma sisteminin ylizeyine konumlandirilir. Bu
islemde, sivri uglu bir alet ile 1sitma sisteminin koruyucu folyo igindeki
ilgili 6lgim yerinin ayaklari igin dnceden 4 sabitleme deligi agilabilir.
Olglim yerlerinin sayisi ve konumu, mimar veya uzman planlayic
tarafindan saptanir. Gerekirse her oda igin bir élgtim yeri kullanilir.



8.10 REHAU déseme makarasi

8.11 REHAU sicak déseme makarasi

Sek. 8-12 REHAU déseme makarasi

s

- Hizl ve karmasik olmayan kullanim

- RAUTHERM S, RAUTITAN stabil ve RAUTITAN flex borularinin
kolay ve zamandan tasarruflu uygulanmasi

- "Tek kisi ile ddseme" islemini mimkiin kilar

Sek. 8-13 REHAU sicak déseme makarasi

s

Asagidaki durumlardaki akiskan tastyici borularini déseme kolayligi:
- Dustk dis ortam sicakliklarinda ve isitilmayan odalarda

- Sik déseme araliklarinda

- Bilyiik kangallari désemede (600 m uzunluga kadar)

Uygulama alani

- RAUTHERM S borular
- RAUTITAN flex borular
- RAUTITAN stabil borular

20 mm nominal genislige ve 600 m kangal uzunluguna kadar
Tanim

REHAU ddseme tertibati ile akiskan tasiyict REHAU borular
santiyede hizli ve kolay bir sekilde dogenir.

Montaj

Nakliye emniyeti vidasini ¢oztin.

Hareketli ayaklari disa katlayin.

Ayak uzatmasini disari gekin.

Hareketli kaplama kollarini disa katlayin.

Sabitleme kollarini yukari katlayin.

Uzatmalari maksimum halka ytksekliginde/halka genisliginde
disari gikarin.

@k Wb~

Teknik bilgiler
Toplam ¢ap 1,40 m
Kurulu déseme tertibati 86 cm

yuksekligi (maks.)

Malzeme Celik, galvanizli

Kangalsiz agirlk Yakl. 12,5 kg

Uygulama alani

Asagidaki kangallar igin uygun:

- 17 mm boru dis ¢aplarinda 600 m uzunluga kadar
- 20 mm boru dis ¢aplarinda 500 m uzunluga kadar
- 25 mm boru dis ¢aplarinda 350 m uzunluga kadar
- 32 mm boru dis ¢aplarinda 200 m uzunluga kadar

Kullanim igin énkosullar

- Bir isitma cihazi i¢in 400 V/16 A trifaze akim
- Mevcut su baglantisi
- Isitma kolektort 6ngdriilen konumda kurulu

(@

Sicak déseme islemi RAUFIX lamalari 17 x 2,0 mm nominal
genislikler, 20 x 2,0 mm RAUTHERM S borulari ve 16 x 2,2 mm
RAUTITAN flex- boru kombinasyonu ile yapilan £ 15 cm modilasyon
araliklarina sahip ve +10 °C'nin altindaki sicakliklarda
gerceklestirilen REHAU désemeden i1sitma/serinletme sistemlerinde,
zorunlu olarak uygulanmalidir.

125

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



Tanim

REHAU sicak déseme makarasi, 6rn. sirkiilasyon pompali bir isitma
cihazinin baglanabilecegi bir déseme cihazindan olusur. 50 °C ile
60 °C arasindaki sicak suyun dolagimiyla dosenecek borular,
uygunsuz kogullar altinda da yumusak ve esnek olur, yerlestirme
islemi problemsiz ve hizli sekilde gerceklesir.

Montaj

1. Isitma cihazinin gidis/donts hattint REHAU 1sitma kolektérinin
gidis/donis hattina baglayin.

2. Kangall doseme tertibatinin tizerine yerlestirin.

3. Kangal gidisini ilgili kolektor cikisina baglayin.

4. Kangalin geri dénuslini doseme tertibatinin tambur mizragina
baglayin, oradan hortum baglantisini 1s1 kolektériine geri doseyin.

5. Kangali ve 1sitma cihazini su ile doldurun ve isletime alin.

Teknik bilgiler

Uzunluk 1,20 m
Geniglik 0,78 m
Yukseklik 0,93 m
Kangalsiz agirlik 37 kg
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9 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

KOLEKTOR TEKNIGI

9.1  REHAU isitma kolektorii HKV-D (piring)

4

- Yksek kaliteli, ginko ¢ézinimiine mukavim piring

- Duz yalitimli baglanti noktalari

- Baglanti nipellerindeki kaydirmali diizen sayesinde montaj
kolayligi

- Ters kolektdr baglantisi yapilabilir

- Konsollar Gizerine 6n montaj yapilmis

Uygulama alani

HKV-D isitma kolektdrleri, diistk sicakliktaki ylizey isitma veya
serinletmede hacimsel akimin dagitiimasi ve ayarlanmasi igin
kullanilir.

HKV-D isitma kolektdrleri, VDI 2035 standartina gére isitma suyu ile
isletiimelidir.

Korozyon artiklar igeren veya kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde,
kolektdriin 6lgiim ve reglaj tertibatini korumak icin 1zgara araligi

0,8 mm'den daha biyiik olmayan filtre teli ya da filtre 1sitma sistemine
takilmalidir. izin verilen maksimum stirekli isletim basinci 80 °C'de
6 bar'dir. izin verilen maksimum test basinci 20 °C'de 8 bar'dir

Aksesuar

- REHAU siva alti veya siva Ustli montaj igin kolektor dolaplari
- REHAU kalorimetre montaj seti

- REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V

- REHAU sabit deger ayar seti 1"

HKV-D
B
-9‘-@11 O uw }*‘;1‘
& ﬁ ")
e '
5 oM
Sek. 9-1  REHAU 1s1 kolektéri HKV-D (piring)

- Gidis barinda hassas ayar vanalari

- Dénis barinda REHAU termostatik vanalar igin termostat baghg
- Gidis ve donls barinda kiiresel kesme vanalar

- Prijorli/bosaltmali kolektor ug pargasi

- Ses yalitimtabanli galvanizli konsollar

- Gidis barinda ayrilabilir debi dlger

- Dons barinda debi reglajli termostatik vana bagligi
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Teknik veriler

Malzeme

Piring

Gidis/donus bari

Ayri NW 1” piring borudan olusur

Isitma devreleri

2 ile 12 arasi Isitma devresi igin
(grup)

HKV-D

Gidis barinda her isitma devresi
icin ayrilabilir bir debi dlger. Donus
barinda, her i1sitma devresi igin
debi reglajli bir termostat vana
bashgi vardir.

Vana baglantisi

M30 x 1,5 mm

Kolektor ug Prujorlt ve doldurma/bosaltma
kapaklari vanall

Baglanti nipel 55 mm

mesafesi

Eurokonus G %" A

REHAU boru baglanti rakorlariigin

Montaj

REHAU kolektor dolabina:

Isitma kolektértintin konsollarini, kaydirlabilir C-profil lamalarina
sabitleyin.

Kolektdr sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kaydirilabilir.

Duvara:

Isitma kolektoriin birlikte verilen sabitleme seti ile (4 adet
S8 plastik dibel + 4 adet 6 x 50 vida) kolektdr konsolundaki
deliklerden sabitleyin.

icin baglanti
Tutucu/konsol Ses yalitimli, duvara ve

dolabamontaj igin
Kolektor ebadi 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Uzunluk mm 190 245 300 355 410 465 520 575 630 685 740
cinsinden
Toplam 6lgi (mm) 307 362 417 472 527 582 637 692 747 802 857

Tab. 9-1 REHAU isitma kolektériiniin yapi 6lgileri (mm)

REHAU isitma kolektorii HKV-D (piring) baglanti dliileri

Bl
it

oot

®

-

= = =

55 |
1

D |0

3/4” Eurokonus
3/4” eurocone

1"AG

|O

T e e &

®

o
®

62 80 | 55 |
[ | I WL

= = = =

0f

Sek. 9-2  REHAU isitma kolekt6rii HKV-D (piring) baglanti 6lgileri
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9.2  REHAU isitma kolektérii HKV-D (paslanmaz gelik)

/s

HKV-D paslanmaz gelik

- Yiksek kaliteli paslanmaz gelik

- Dis yakasi sayesinde %100 hava alma

- Prijor vanasi

- Ig disli ve conta kabinli kolektor bari

- Debi gdstergesi 0,5-5 l/dk

- Dirsekli tutucu sayesinde montaj kolayligi

- Yatay baglanti icin kiresel vana seti

- Dikey baglanti igin kiresel vana seti

- Ayarlanmis debinin sabitlenmesine yonelik memory-contasi

Tanimlama

DonUs barinda entegre termostat baslikl (REHAU termostatik vanalar
ile ilave olarak donatilabilir) ve gidis barinda su miktarinin tam gérsel
ayari igin entegre edilmis debi gdstergeli, paslanmaz gelik gidis ve
donts barll kolektér. Kendinden yalitimli, nikel kaplamali %2" prijér.
Kendinden yalitimli, nikel kaplamali 2" bogaltma vanasi. Ses yalitim
tabanl duvar tutucusu, saga dogru 25 mm dirsekli.

- Primer taraf
- 2 adet 6zel tapa 1”
- 2 adet 0zel rakor 1"-5/4”

- Sekonder taraf
- Eurokonus ile %" DD. REHAU igin uygun
Boru baglanti rakoru 10,1 x 1,117 x 2,0 ve 20 x 2,0. Boru baglanti
rakorlarinin maks. izin verilen torku 40 Nm'dir.

Uygulama alani

HKV-D (paslanmaz gelik) isitma kolektorleri diistik sicaklikli ylizey
Isitma ylizey serinletme sistemlerinde hacimsel debinin dagitilmasi ve
ayarlanmasi igin kullanilir.

HKV-D (paslanmaz celik) 1sitma kolektdrleri VDI 2035, TS EN 12828
ve de TS H 5195-2 uyarinca 1sitma suyu ile isletilmelidir.

Korozyon artiklari iceren veya kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde
kolektdriin 6lciim ve reglaj tertibatini korumak icin 1zgara araligi

0,8 mm'den daha bliyiik olmayan filtre teli ya da filtre 1sitma sistemine
takiimalidir. 1zin verilen maksimum strekli isletim basinci 80 °C'de

6 bar'dir. 1zin verilen maksimum test basinci 20 °C'de 8 bar'dir.

Aksesuar

- REHAU kolektér dolaplari, siva alti veya siva Usti montaj igin
- REHAU kiiresel vana seti, yatay

- REHAU kiiresel vana seti, dikey

- REHAU termometre seti 0-80 °C

é ;}' 9 «F ¢
Sek. 9-3  Yatay kiiresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz
celik)

)l 9 «F ¢

Sek. 9-4  Dikey kiiresel vana setli REHAU HKV-D (paslanmaz gelik)
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Teknik veriler

Malzeme

Paslanmaz celik

Gidis/donis bari

Ayri NW 1”7 paslanmaz
celik profilden olusur

Isitma devreleri

2ile 12 arasi isitma devresi
igin (grup)

HKV-D

Gidis barinda her isitma
devresi icin bir debi dlger.
Doénus barinda, her isitma
devresi icin debi reglajh bir
termostat bashgi vardir

Vana baglantisi M30 x 1,5 mm
Baglanti nipel araligi 50 mm

Eurokonus G %" A icin REHAU boru baglanti
baglant rakorlari igin

Tutucu/konsol

Ses yalitim tabanli, saga
25mm dirsekli

REHAU i1sitma kolektérii HKV-D (paslanmaz gelik) baglant
olgiileri

Montaj

REHAU kolektor dolabina:

Isitma kolektértintin konsollarini, kaydirlabilir profil lamalarina
sabitleyin.

Kolektdr sabitlemesi, yatay ve dikey olarak kaydirilabilir.

Duvara:
Isitma kolektorlini, sabitleme seti ile (4 adet S 8 plastik diibel +
4 adet 6 x 50 vida) kolektor konsolundaki deliklerin i¢inden sabitleyin.

327

= cusiessfein L{uu5

 REHAU
G3/4" 1
2 .20 _|
114
L " ™ -
| [~ 9 T 10 [ 1 [ 12 ]
[ 607 | &1 | 717 | 751 |

z | 3 | 4 | 5 | 6 |

7
[Bavange L[mm)| 257 | 307 | 357 | 407 | 457 | 507 |

Sek. 9-5  REHAU isitma kolekt6rii HKV-D (paslanmaz gelik) baglanti dl¢iileri

1 Gidis
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Priijor

Prijor igin dngorlen dis yaka, kolektor havasinin % 100
bosaltiimasini saglar. Bu yaka da ice dogru yonlendirilmis olsaydi, st
kolektor alanindaki (yak. 5 mm) prijor mmkun olmazdi ve bu da yak.
% 10 oraninda bir hacim azalmasina yol agard.

&9

RS

Sek. 9-7  Debi géstergesi ve ilave olarak takilabilen termometre

Termostatik vanalar
Baglanti bir M30 x 1.5 digli ile (ilgili vanaadaptéri VA 91 ile
kombinasyonda REHAU termostatik vanalar ile uyumlu) donatiimistir.

Sek. 9-6  Dis yakall priijér vanasi Debi gostergeleri yerine, ayar vanalarinin kullaniimasi durumu igin,
ayar vanalari bir kilittleme pulu ile donatiimistir. Vana bir SW6 alyan
Debi gostergesi 0,5-5 l/dk. anahtar ile diyagrama gére ayarlanir ve ardindan bir SW7 alyan

Gidis bari {izerindeki debi gdstergesi, miihiir basli§i takili bir sekilde ~ anahtarile kilitleme pulu agag dogru dayama noktasina kadar gevrilir.
teslim edilir. Siyah mil gevrilerek, vanadaki aralik kesiti degistirilir ve ~ E@er bir devrenin kapatimasi gerekmiyorsa, ardindan kilitleme
ardindan istenilen debi ayarlanir. pulunu dayama noktasina kadar kolayca agarak gerekli debi tekrar
Vananin iginden akan su miktari, dogrudan vananin agiklik olusturulabilir.

derecesine baglidir. iginden akan su miktari kontrol penceresinden

okunabilir. Sistemi ayarlamak igin devrenin tamaminda yer alan tim

el ve termostat vanalari tamamen agilmalidir. Siyah mil gevrilerek

Isitma devresi igin hesaplanan su miktari I/dk olarak ayarlanir. Tim

sistemi ayarladiktan sonra ilk ayarlar yeniden kontrol edilmeli ve

gerekirse tekrar yapiimalidir. Kesin ayar isleminden sonra debi

gostergesi kirmizi muhir baghg ile, istenmeyen veya yanliglikla

yapilan ayar degisiklerine karsi korunur. Bunun igin mihar baghg

dayama noktasina kadar debi gdstergesinin (izerine bastiriimalidir.

Tam cevrilerek debi kapatilir. Ayrica debi dlger, ayar degerlerinin

degisikligi sonrasi tekrar bastaki debiye ayarlanabilmesi icin

ayarlanmig debinin sabitienmesine yonelik memory-contasina

sahiptir.

- Diyagram, tablo veya 6lgtim cihazi kullanmadan hassas ve hizli
reglaj

Debi dogrudan l/dk olarak gosterilir

Ayar bloke edilebilir ve degistiriimeye karsI muharlenebilir

Ayar vanasi kapatilabilir

- Istege gére montaj konumu
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Termometre seti (0-80 °C)
istege bagli ilave termometre 0-80 °C élglim araligina sahiptir ve
koprusu ile kolektor sekline gore dzel olarak uyarlanmigtir.

(@

REHAU HKV-D paslanmaz gelik isi kolektériiniin kolektdr baglantisi
icin genisletme amaciyla genisletme seti kullanin. Bu set REHAU
HKV-D paslanmaz celik isi kolektori igerisine vidalanabilen gidis ve
gelis bar genisletmesinden olugur. Bunun igin kolektdr barinin gidis ve
gelis barinda fabrikada monte edilen 1" tapayi sokiin ve bunun yerine
genisletme setini vidalayin. 1" tapa montaj sonrasi genisletmeye
vidalanir (Art. Nr. 354889-900).

(@

TRS-V (Art.Nr. 209674-001) REHAU sicaklik ayar istasyon
kolektdriiniin ya da REHAU paslanmaz celik kolektérinde bulunan
(Art.Nr. 269242-001) REHAU kalorimetre montaj seti kullaniminda ek
olarak (Art.Nr. 355138-900) TRS-V/kalorimetre sicaklik ayar istasyon
kolektrorli baglanti seti siparis edilmelidir.

REHAU paslanmaz gelik kolektorinde bulunan (Art.Nr. 209678-001)
REHAU 1" sabit deger ayar seti kullaniminda ek olarak (Art.Nr.
355137-900) 1" sabit deger ayar seti - baglanti seti siparis edilmelidir.
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9.3  REHAU kolektor dolaplar

REHAU kolektor dolabi UP (Siva alti)

[ re—  minny

L J L J

Sek. 9-8  REHAU kolektér dolabi UP (kapaksiz) Sek. 9-10  REHAU kolektor dolabi UP

REHAU kolektdr dolabi UP, siva alti montaj igin tasarlanmistir.
Daldirma ile galvanizlenmis gelik sacdan olusur, yikseklik ve derinlik
ayar yapilabilir. Gikarilabilen ve ayarlanabilen katlanir gegme catalli
on kapak (110-160 mm) galvaniz ve RAL 9010 piiskiirtme boya
kaplidir. On kapaga piiskiirtme boya kapli déner mandalli gegmeli kilit
entegre edilmistir. Yan duvarlar istege gore sag veya sol tarafta gidis/
dénis icin kabartmalarla donatiimistir.

Sek. 9-11  Sap bitis kapadinin detay gorinimi

[©

Sap bitis kapaginin ayarinin degismesini énlemek igin bu kapak
2 adet sac vidasi ile sabitlenmelidir.

Sek. 9-9  Yiiksekligi ayarlanabilen ayaklarin detayi
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Dolap tipi 1 2 3 4

Isitma devresi sayis| 4 1sitma devresine kadar 7 i1sitma devresine kadar 10 isitma devresine kadar 12 i1sitma devresine kadar
Dolabin montaj 700 700 700 700

yuksekligi [mm]

Dolabin toplam dig genisligi 590 790 990 1190

[mm] "B", 6n kapaksiz

Dolabin toplam dis genisligi 610 810 1010 1210

[mm] "A", 6n kap

Dolabin i¢ en élglst [mm] “C” 120 120 120 120

Dolabin toplam derinligi 610 810 1010 1210

dis [mm]

Tab. 9-2 Siva lstli dolap ebatlari

Hh— o |

650
817
700
700
500

55 110

E I\?

Sek. 9-12  Kolektér dolabi UP élgiileri
Govde

Dis gerceve

Kapak

Alt harekei Parca

WL. Ray

Kizaklar

Alt Kapak

Kilit

0 N O ok W0 N -
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HKV/HKV-D iginkollektor dolabi segim tablosu

HKV/HKV-D Donanim

Siva alti segenegi UP - Tip...

agizlarinin sayisi ks o o [ [ o
SDAS Qo ° Q ° o

TRS-V Qo o o Q °

2 1 1 1 2 2
3 1 2 2 3 3
4 1 2 2 3 3
5 2 3 3 4 3
6 2 3 3 4 3
7 2 3 3 4 4
8 3 3 3 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
11 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

Su siralamaya gore segin:

1. HKV-D (piring) agizlarinin sayisi

2. Donanim: (@) dahil / (Q) dahil degil:
- Kalorimetre montaj seti (KMS)
- Sabit deger ayar seti (SDAS)
- Sicaklik ayar istasyonu (TRS-V)
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HKV/HKV-D igin kolektor dolabi segenek tablosu

HKV/HKV-D Donanim Siva alti segenegi UP - Tip...
agizlarinin sayisi  KmS o) o) ° ° o)
SDAS o ® o o o
TRS-V o o o O] o
2 1 1 1 2 2
3 1 2 2 & S
4 1 2 2 3 3
5 2 3 3 4 3
6 2 3 3 4 3
7 2 3 3 4 4
8 3 3 3 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
1 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

Su siralamaya gore segin:

1. HKV-D (piring) Agizlarin sayisi
2. Donanim: (@) ile / (O) olmadan:
- Kalorimetre montaj seti (KMS)
- Sabit deger ayar seti (SDAS)
- Sicaklik ayar istasyonu (TRS-V)

(@

TRS-V (Art.Nr. 209674-001) REHAU sicaklik ayar istasyon
kolektdriinin ya da REHAU paslanmaz ¢elik kolektorinde bulunan
(Art.Nr. 269242-001) REHAU kalorimetre montaj seti kullaniminda ek
olarak (Art.Nr. 355138-900) TRS-V/kalorimetre sicaklik ayar istasyon
kolektrorii baglanti seti siparis edilmelidir.

REHAU paslanmaz ¢elik kolektérinde bulunan (Art.Nr. 209678-001)
REHAU 1" sabit deger ayar seti kullaniminda ek olarak (Art.Nr.

355137-900) 1" sabit deger ayar seti - baglanti seti siparis edilmelidir.
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REHAU kolektor dolabi AP (Siva alti)

* mumny

D
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Sek. 9-13  REHAU kolektdr dolabi AP (kapaksiz) Sek. 9-14  REHAU kolektér dolabr AP

Programda ayni sekilde galvaniz kapli gévdeye sahip, RAL 9010
puskurtme boya kaplamali, yiksekligi ve derinligi ayarlanabilen
(70 mm) bir siva Ustu kolektor dolabi bulunmaktadir. Bitis kapagi
cikarilabilir. On kapaga, doner mandalli toz boya kapli bir gegme
kapak entegre edilmistir.

Dolap tipi 1 2 3 4

Isitma devresi sayisi 3 1sitma devresine kadar 5 1sitma devresine kadar 10 isitma devresine kadar 12 i1sitma devresine kadar
Dolabin montaj 560+65 560+65 560+65 560+65
yuksekligi [mm]

Dolabin toplam dig 555 755 955 1155

genisligi [mm] "A"

Dolabin i¢ kenar 485 685 1010 1085

genisligi [mm] "B"

Dolabin toplam 120 120 120 120

derinligi dig [mm]

Tab. 9-3 Siva Ustli dolap ebatlari
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Sek. 9-15  Kolektér dolabi UP élgleri
1 Govde
2 Dis gergeve
3 Kapak
4 Alt Hareketi Parca
5 WL. Ray
6 Kizaklar
7 Alt Kapak
8 Kilit
Kolektor dolabi, HKV-D (piring) icin segenek tablosu
HKV/HKV-D Donanim Siva lstii segenegi AP - Tip...
agizlarin sayisi KMZ o) o) ° ° o)
SDAS o ) @) ) ©)
TRS-V o ©) @) @] )
2 1 2 2 3 3
3 1 3 3 3 3
4 2 3 3 3 3
5 2 & 8 4 &
6 3 3 3 4 3
7 3 3 3 4 4
8 3 4 4 4 4
9 3 4 4 4 4
10 3 4 4 4 4
11 4 4 4 4 4
12 4 4 4 4 4

Su siralamaya gore segin:

1.

2. Donanim: (®) dahil / () dahil degil
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- Kalorimetre montaj seti (KMS)
- Sabit deger ayar seti (SDAS)
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9.4  Kalorimetre montaj seti

Sek. 9-16  Kalorimetre montaj seti

Kalorimetre montaj seti, kalorimetrenin takilmasi igin montaj
parcasina sahip olan bir G1 baglanti biriminden olusur.

- 110mm yapi uzunlugunda G %"

- 130mm yapi uzunlugunda G 1"

Gidis barinda dalgi¢ probu igin baglanti olanagi

Tiim vana kitle debisini ayarlamak igin entegre edilmis kapatma ya
da ayarlama vanasi

/s

- Asagidan ya da yandan segilebilir baglanti

- Isitma hatti kolektorlindeki diiz contali baglanti
- Kolektdriin soluna veya sagina montaj mimkiin
- Kolektor kutle debisinin tamami ayarlanabilir

Montaj

1. Kalorimetre montaj setini, baglanti seti
TRS-V/WMZ (Art.Nr. 355138-900) yardimiyla HKV-D isitma
kolektdriine (elik) monte edin.

2. G1 kiresel vana setini (Art.Nr. 269262-001) kalorimetre montaj
setinin baglantilarina monte edin.

3. Kalorimetre standart olarak donUs barina yerlestirilmesi
gerektiginden doniis bari kolektor direklerini yukari dogru
yerlestirin.

40

20

290
210

gt

Sek. 9-17  Kalorimetre Montaj Seti, éigiler

Kapatma ya da ayar vanasi

RL kolektér baglantisi

VL kolektor baglantisi

VL sensorlerinin takilmasi igin 1/2" tapa
Baglanti baghgi 1”

ol B w NN -

@

Ayar diyagrami uyarinca toplam kiitle debisinin ayar vanasinda
ayarlanmasi igin bir SW 8 alti kdseli anahtar gereklidir.

Yan baglantida ayrica baglanti dirsegi G1 gereklidir.

Kalorimetre dlizeneklerinin farkli yapi derinlikleri nedeniyle, gerekirse
ayri olarak monte edilmesi gereken bir kalorimetre diizeneginin
montaj imkani sunulur.
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Sek. 9-18  Ayar diyagrami ayar vanasi kalorimetre-montaj seti
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m Kiitle debisi
Dp Basing kaybi
0,5..7  Devir Ayar anahtari




10  DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

KONTROL TEKNIGI

10.1  Temel ilkeler
Yasal talepler

Bir 1sitma sisteminin ekonomik olarak calistirimasini asagidaki
faktorler belirler:

- Boyutlandirma ve déseme

- Bakim

- Kontrol teknigi

Uygun ve teknigine gore kurulan bir kontrol teknigi sayesinde, bir
1sitma sisteminin yillik enerji intiyacinin % 20'si kadari tasarruf
edilebilir.

Bu nedenle yasama organl, isitma sistemlerinin miimk(in oldugu
kadar eneriji tasarruflu isletiimesi igin hangi kontrol bilesenlerinin
ongorulmesi gerektigini Enerji tasarrufu yonetmeligi (EnEV)ile
belirlemistir.

Uygun kontrol teknigi

Isitma sistemlerine iligkin kontrol teknidi, iki gérev bollimuyle
diizenlenebilir:

- Gidis sicakligi kontrolU
Gorevi daima yeterli bir enerji miktarini hazir bulundurmaktir.
Bu islem genel olarak ortalama dis hava sicakliginin (isitma egrisi)
bir zamanlama fonksiyonu (dustk/normal isletim) ile baglantili
olarak islenmesiyle gergeklesir.
Bunun igin uygun olan kontrol gruplari asagidaki sayfalarda tarif
edilmistir.

- Oda bazinda sicaklik kontroll
Gorevi her oda igin enerji miktarini ayarlamaktir. Bu islem,
debinin kontrol edilmesi ile gergeklestirilir (1sitma vanalari icin
termostatik vanalarakumanda edilmesi).
Ayrica burada da bir zamanlama fonksiyonu gereklidir.
Bu yok ise, oda termostatlari gidis sicaklik kontroliiniin disirtiime
evresinde de ayni oda sicakligini talep ederler. Bu karsi kumanda
ile mimkin olan tasarrufun buyuk bir bdlimi tekrar hig olur.
Uygun kontrol teknigini agagidaki bolimlerde bulabilirsiniz.

Désemeden isitma sistemlerinin kontroliine yonelik temel
bilgiler

Désemeden isitilan bir oda, biyik depolama 6zelligi sayesinde son
derece stabil bir sistem olusturur.

Bu, bir yandan drn. havalandirma nedeniyle olusan kisa sicaklik
farklarinin, hizla tekrar dengelenecegi, diger yandan ise asiri
serinletilmis bir odanin isitilmasinin daha uzun bir zaman alacagi
anlamina gelir.

Bu 6zellik, kontrol teknigine yonelik 6zel talepleri yaninda getirir:

- Odalarin agir 1sinmasini dnlemek icin kullanilan termostatlar
kontrol gdrevine uygun olmalidir.

- Minimum eneriji tliketimiyle maksimum konfor saglayabilmek igin
odalarin dogru zamanli olarak isitiimasi ve sicakliklarinin
dusUrilmesi otomatik olarak kontrol edilmelidir.

(@

REHAU kontrol sistemleri bu kullanim amacina yoneliktir,
désemeden Isitma sistemine uyarlanmis bir ayar davranisi sunarlar
ve zaman programlari tizerinden kontrol edilirler.
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Kendinden ayarlama etkisi

Kendinden ayarlama etkisi, prensip olarak her isitma sisteminde
meydana gelir.

Isitma giictinln, 1sitma ytizeyinin sicaklig ile oda sicakli§i arasindaki
farka bagl olmasina dayalidir.

Bdylece odada artan sicaklik isi yayimini azaltir, diisen sicaklik ise
bunu arttirir.

Bu etki, 1sitma yiizeyi ile ortam sicakligi arasindaki fark ne kadar
dusuk olursa, o kadar kendini gésterir.

Bir 1sitma yiizeyinin 6zgul gu¢ yayimi su formile gore belirlenir:

U4 = o4op. (SH—9R)

ile:

gy = Ylzeyinsitma gi]ci]/m2
Quop, = Is! transfer katsayisl

9r = Oda sicakligi

9y = Isitma ylzeyinin sicaklig

25 °C'lik ortalama bir ylizey sicakligina sahip désemeden isitma
sistemi i¢in bu etki boylece maksimuma ulagir.

Bu 6zellik, dzellikle dogru ayarlanmis gidis sicakligi kontrolinde oda
sicakligi ayarinin etkisini destekler, ancak higbir sekilde gereksiz
duruma getirmez.

- ﬁH
i x
| ~ Cﬁ
o b D
I <]
4 =
<\
| v__i_/r
-4 ﬁR

1

I t

Sek. 10-1  Kendinden ayarlama etkisinin tanimlanmasi:
Isitma gticii q = 55 W/m? kendinden ayarlama etkisi ile q
= 33 Wim?\ye indirilir
9y Isitma yizeyinin sicakligi
SR Oda sicakiig
— Oda sicakhiginin dis 1s etkisiyle artmasi




10.2 REHAU Sicaklik ayar istasyonu TRS-V

Sek. 10-2  Sicaklik ayar istasyonu TRS-V

4

- Kompakt, montaja hazir Unite

- Kolektdrln soluna veya sagina monte edilebilir

- Istisnasiz diiz yalitimli baglanti noktalari

- Dis hava kompanzasyonlu gidis sicakligi kontroll

- Elektronik ayarli yilksek verimli pompa sayesinde elektrik
tasarruflu

- Sap 1sitma fonksiyonlu kontrol paneli

Sistem bilegenleri

- Elektronik 1sitma termostati, calismaya hazir sekilde programli

- 3 yollu karigim vanasi kvs = 5,0 m3/h, DN 20 termostatik vana ile
- Yuksek verimli pompa Wilo Yonos Para Red Knob 25/6

- Pompa ile kablolanmis maksimum sicaklik sinirlama termostati

- Dis hava sicakligi sensori

- Gidis sicakligi sensorl, monte edilmis ve kablolu

Uygulama alani

Désemeden 1sitma sistemleri igin ayar istasyonu

- Merkezi 1sitmali apartman dairelerinde ayar istasyonu olarak
- Kaloriferli 1sitma sistemi ile baglantili olarak

Aksesuar

- Gidis sicakliginin diizeltimesi igin oda sicakhigi sensorii (oda
sicakligina bagli olarak)

- Geri donis sicakligi sensoril (baslangic kontroll veya geri
donissicakiigi sinirlamasi)

== Vorlauf

76

339
152

Riicklauf

1" AG

Vorlauf

Sek. 10-3  REHAU sicaklik ayar istasyonu TRS-V dlgileri

Tanimlama

Elektronik kontrol panelinin fabrika ayarlari asagidaki gibi

yapilandiriimigtir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gore dis hava kompanzasyonlu
gidis sicakhigi kontroli

- Saat 22 ile 6 arasi gunlik distik sicaklik zaman araligi

- 22 °C lizerindeki nominal gidis sicakliklarinda pompa
etkinlestirmesi (1sitma igletimi)

- Distirme isletimi baglarken 30 dakika stireyle pompanin
durdurulmasi

Pompaya, bulanik mantik esasinda gdre otomatik bir gece ve giindiiz
fonksiyonu ile kumanda edilir (Day-and-Night-Control).

@

Sicak su hazirlamaya yonelik degistirme vanali sistemlerde primer

gidis- ya da dontis hatti kapatildigi igin hidrolikte problemler

meydana gelebilir.

- Onceden hidrolik uygunlugu kontrol edin!

- TRS-V'nin primer devre baglantilarinda basing farkinin 0,4 bar
degerini asmadigindan emin olun.
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Montaj

A

DIKKAT

Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrik¢i tarafindan

yapilabilir.
Dikkat edin:
- Gegerli EIE yonetmelikleri

- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalar

(@

Tum elektrik bilesenleri degistirilemeyen soket baglantilari ile
baglanmistir. Boylece birimlerin montaji kolaylasir ve regilatorin

hasar gérmesi engellenir.

arown =

Teknik veriler

Tim boru baglantilarini yapin.

Termostati kolektdr dolabinin arka duvarina monte edin.
Dis sicaklik sensoriintin kablosunu sensér yuvasina takin.
Sebeke baglanti kablosunu kolektor kutusuna takin.

Tim elektrikli soketleri birlestirin.

Olgiiler (GxYxD) 235 x 337 x 136 mm
Sicaklik sensoru Ni1000
Besleme gerilimi 230 VAC

Mdis. edilen maks. isletim  +80 °C
sicakhgi

Mus. edilen min. isletme +15 °C
sicakligi

Mdis. edilen maks. isletim 6 bar

basinci

Pompa

iletim yuksekligi 1-6,2m
iletim akimi maks. 3,3 m3h
Glg girisi 3-45W

Yapi uzunlugu 130 mm

3 yollu karigim vanasi

kvs degeri 5,0 m%h
Anma c¢api DN 20
Malzemeler

Armatdrler Pres piring
Kolon baglantilari Pirin¢ boru

Conta

EPDM-elastomer
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10.3  Sabit deger ayar seti

Sek. 10-4 Sabit deger ayar seti

s

- Mevcut bir 1sitma tesisatini REHAU yerden Isitma sistemi ile
donatmak/genisletmek igin

- Istenilen gidis sicakligini ayarlama

- REHAU isitma kolektorlerinde diiz yalitimli baglanti

- Kolektérln soluna veya sagina montaj miimkin

Sistem bilesenleri

- WILO YONOS PARA 25/6 pompa yapi uzunlugu 130 mm, sicaklik
sinirlandirmasi igin dalgig termostati ile kablolanmig

- Termostatik vana %", ayar araligi 20 - 50 °C,
Dalgi¢ probu araciligiyla sicaklik dlgim

- Kiitle debisinin ayarlanmasi igin %2" reglaj vanasi

- Termometreli ve 2" prlijor vanali baglanti dirsegi

- %" doldurma/bosaltma vanali baglanti dirsegi

Tanimlama

- Karistirma prensibine gére ¢alisir

- Termostatik vanadaki istenen gidis sicakliginin ayarlanmasi.

- Termostatik vananin agilma derecesi, dalgig prob Uzerinden geri
dontis manifolduna gore élgllen karistiriimis sicaklik ile ayarlanir.

- Sicaklik sinirlayicisi, ayarli maksimum sicaklik asildiginda
sirkllasyon pompasini devre disi birakir. Maksimum sicakligin
altina dustlikten sonra pompa kendiliginden tekrar devreye alinir.

Pompa kumandasi

Sirkiilasyon pompasinin ihtiyaca uygun bir sekilde kumanda edilmesi
icin termostatik vanalarin kullaniimasi durumunda sabit deger ayar
setinin sebeke beslemesi, Nea ayar kolektoriinlin entegre edilmis
pompa kumandasi tizerinden ya da RAUMATIC R pompa/glic modiilli
uzerinden gergeklestirilir.

Boylece sirkiilasyon pompasi vanalar kapali oldugunda devre disi
birakilir.



Gii¢ sinirlan

Asagidaki tablo, primer devredeki gidis sicakligina bagli olarak, elde

edilebilecek 1sitma giicl igin bir referans vermektedir:

Toidis Maks. i1sitma giicii
50 °C 3,3 kW
55°C 4,7 kW
60 °C 5,9 kW
65 °C 7,2 kW
70 °C 8,5 kW

i

~150

Sek. 10-5 HKV-Diizerine monte edilmig sabit deder ayar seti

Montaj

A

DIKKAT

Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapilabilir.

Dikkat edin:

- Gegerli EIE yonetmelikleri

- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalar

@

Sicaklik sensoriinin kilcal borusu biikiilmemelidir.

1. Montaji sistem semasina uygun sekilde (bkz.Sek. 10-6) yapin.

2. Geri donis rakorunu birlikte verilen montaj talimatina gore
ayarlayin.

O

_

Heizungsregelset/Job Nr. 9971

Sek. 10-6  Sistem semasi

@

Sicak su hazirlamaya yénelik degistirme vanali sistemlerde primer
gidis ve donus hatti kapatildigi iin hidrolikte problemler meydana
gelebilir.

Onceden hidrolik uygunlugu kontrol edin!
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10.4 Kompakt istasyonlar

10.4.1 Sicaklik ayar istasyonu TRS-20

Sek. 10-7  Sicaklik ayar istasyonu TRS-20

7

- Kompakt, montaja hazir iinite

- Istisnasiz diiz yalitimli baglanti noktalari

- Dis hava kompanzasyonlu gidis sicakligi kontroli

- Elektronik ayarli pompa sayesinde elektrik tasarruflu
EPP izolasyon kapag!

Sap 1sitma fonksiyonlu kontrol paneli

Sistem bilesenleri

- Elektronik 1sitma termostati, calismaya hazir sekilde programli

- 3 yollu karigim vanasi kvs = 4,0 m3%h DN 20 mit termostatik vana
- Yiksek verimli pompa Wilo Yonos Para Red Knob 25/6

- Pompa ile kablolanmis maksimum sicaklik sinirlama termostati

- Dis sicaklik sensorl

- Gidis sicakligi sensori, monte edilmis ve kablolu

- Gidis ve donls hattinda termometre

Uygulama alani
Désemeden isitma sistemleri igin ayar istasyonu, merkezi bir konuma
veya kazana montaj.

Aksesuar

- Gidis sicakhginin duzeltilmesi icin oda sicakhi sensori (oda
sicakligina bagli olarak)

- Geri donis sicakligi sensori (tam ylikte isletme veya geri
doniissicakligr sinirlamasi)
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Tanimlama

Unite, bir duvar sabitieme konsoluna monte edilmis ve kablo

baglantilari dnceden yapilmistir.

Elektronik termostatin fabrika ayarlari asagidaki gibi

yapilandiriimistir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gore dis hava kompanzasyonlu
gidis sicakhigi kontroli

- Saat 22 ile 6 arasi gunlik distik sicaklik zaman araligi

- Isitma durumunda otomatik pompa etkinlestirme

Pompaya, bulanik mantik esasinda gdre otomatik bir gece ve giindiiz
fonksiyonu ile kumanda edilir (Day-and-Night-Control).

Montaj

-

DIKKAT

Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapilabilir.

Dikkat edin:

- Gegerli EIE yonetmelikleri

- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalari

Boru baglantilarini yapin.

Uniteyi monte edin.

Dis sicaklik sensoriiniin kablosunu sensdr yuvasina takin.
Sebeke bagdlanti kablosunu kolektor kutusuna takin.

el

339

Rp1"

125

Sek. 10-8  Sicaklik ayar istasyonu TRS-20 élglimleri



Teknik veriler

10.4.2 Pompa karigtirici grubu PMG-25, PMG-32

Olgiler (GxYxD) 250 x 399 x 260 mm
Boru ortasindan duvara araligi 100 mm
Sicaklik sensor Ni1000
Besleme gerilimi 230 VAC

Mus. edilen maks. isletim +80 °C

sicakligi

Mus. edilen min. igletme sicakigr +15 °C

Ms. edilen maks. isletim basinci 6 bar
Baglantilar 1"

Pompa

iletim yiiksekligi 1-6,2m

iletim akimi maks. 3,3 m3/sa
Gug girisi 3-45W

Yap! uzunlugu 130 mm

3 yollu karigim vanasi

kvs degeri 4,0m%sa
Anma gapi DN 20
Muhafaza Dokim, mat nikel kapli
Malzemeler

Armatirler Pres piring

Boru demetleri Piring boru

O-halka

EPDM-elastomer

Isi yalitim kabugu

EPP

Sek. 10-9  Pompa kanistirici grubu PMG-25/32

7

- Kompakt, montaja hazir Gniteler

- Istisnasiz diiz yalitimli baglanti noktalari

- Elektronik ayarli yiiksek verimli pompa sayesinde elektrik
tasarruflu

- EPP 1s1izolasyon kapagi

Sistem bilegenleri

- 3 yollu karisim vanasi DN 25/ DN 32, 3 noktali termostatik
vana, 230 V

- Wilo Yonos Para Red Knob 25/6 (PMG 25) ya da 30/6 (PMG 32)
ylksek verimli pompa

- Gidis ve donUs hattinda termometre

Uygulama alanlar
Désemeden i1sitma sistemleri igin pompa karistirici istasyonu,
merkezi konuma veya kazana montaj.

Tanimlama

Unite bir duvar sabitieme konsoluna monte edilmistir.

REHAU gidis sicakligi ayar seti ile kombine edilerek bagimsiz bir ayar
istasyonuna donsturdlebilir.

A

DIKKAT

Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrikg¢i tarafindan
yapilabilir.

Dikkat edin:

- Gegerli EIE yonetmelikleri

- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalari
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Teknik veriler

10.4.3 REHAU gidis sicakligi ayar seti

Genislik 250 mm
Yiikseklik 404 mm
Derinlik 230 mm

3 yollu karigim vanasi

kvs degeri 8,0m3h ya da 18 m¥h
Anma gap! DN 25 ya da DN 32
Muhafaza Dékim, mat nikel kapli

125
MPG 32: Rp 1%" MPG 32: Rp 1%"
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Sek. 10-10 Pompa karistirici grubu PMG-25/32 élgileri
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Sek. 10-11 REHAU gidis sicakligi ayar seti

s

- Elektronik 1sitma termostati, calismaya hazir sekilde programli

- Dis hava kompanzasyonlu gidis sicakligi kontroli

- Dis hava sicaklik ve gidis sicakligi sensord, Ni 1000

- Maksimum sicaklik sinirlamali termostat

- On kablo baglantisi yapilmis, kolay kurulum igin konektdrler dahil
- Isletme gerilimi 230 VAC

Aksesuar

- Gidis sicakliginin diizeltilmesi igin oda sicakligi sensorii (oda
sicakli§ina bagli olarak)

- Geri donls sicakligi sensérii (baslangig kontrolu veya geri donlis
sicakhgi sinirlamasi)

Tanimlama

Elektronik termostatin fabrika ayarlari asagidaki gibi

yapilandiriimigtir:

- 0,6 diklige sahip 1sitma egrisine gore dis hava kompanzasyonlu
gidis sicakhigi kontroli

- Saat 22 ile 6 arasi gunlik distik sicaklik zaman araligi

- Isitma durumunda otomatik pompa etkinlestirme

Al

DIKKAT
Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapilabilir.

Dikkat edin:
- Gegerli EIE yonetmelikleri
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalari




10.5 Oda termostati Nea

N

y

Sek. 10-12 Oda termostati Nea

s

- Cezbedici dizayn

- Aydinlatmali LCD ekran

- Kolay kullanim

- Kolay montaj

- Yiksek konfor

- 24V ve 230 V sistem olarak temin edilebilir

10.5.1 Sistem bilesenleri Nea

Oda termostati Nea H, Nea HT, Nea HCT
- Uzaktan kumandali sensor Nea

Kontrol paneli Nea H ve Nea HC

Zaman ayarli saat Nea

Termostatik vana

- Transformator 50 VA

Sistem yapisi

O

Sek. 10-13 Sistem yapisi kontrol sistemi Nea 230 Z

1 Odatermostati Nea 4  Zaman ayarl saat Nea

2 Kontrol paneliNea 5  Uzaktan kumandali
sensér Nea

3 Termostatik vanalar

1) 24 V'lik donanima ek olarak 50 VA transformat6r gereklidir

Nea oda termostati ve termik tahrik kontrol paneli Nea'ya baglanmistir
ve ancak kontrol paneli olmadan da kullanilabilir. Kontrol paneli Nea
sistemin 1sitma devresi kolektor dolabinda emniyetli ve agik bir
kablajini saglar.

Kontrol panelinde 6'ya kadar oda termostati ve maksimum 12
termostatik vana baglanabilir.

Opsiyonel olarak azaltilan igletilen merkezi zaman kontroll icin harici
bir zaman ayarli saat Nea kullanilabilir.

(@

Uygulama alani

Nea sistem bilesenleri kapali ortamlarda ylizey 1sitma ve yiizey i1sitma
ve serinletme sistemlerinin oda sicakligini diizenlemesi igin
ongorulmastdr.
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10.5.2 Sistem bilesenlerinin tanimi

Oda termostati Nea
DUz g6vde siva altina ya da dogrudan duvara monte edilebilir.

Nea oda termostati fonksiyon genel goriiniimii

Beyaz aydinlatmali ekran.

Acik semboller seklinde gérunir durum gdstergesi.
Kullanim 3 tus Gzerinden gerceklestirilir

0,5 derecelik adimlarda nominal deger ayari.
Ayar alani 6-37 derece, dlisirilme ayarlanabilir.
Maks. 5 termostatik vana kullanilabilir.

Farkli isletim tlirlerinin secimi: Otomatik, Normal, dusurtlebilir ve

opsiyonel olarak kapatilabilir.
Tus kilitlemesi mimkdnddr.

Nea oda termostati teknik veriler

Tab. 10-4  Fonksiyon genel gérinimdi

Nea H Nea Nea
HT HCT

Isitma v v v
Serinletme — — v
Entegre zaman devreli program - v v
lizerinden sicaklik distirme
Guncel sicaklik gostergesi v v v
Giincel saat ve hafta giini - v v
gostergesi
Gunllik olarak 3 zaman programi — v v
ayarl
Parti ve tatil modu - v v
Entegre donmaya ve valf koruma v v v
fonksiyonu
Isitma/serinletme isletim tliri - - 4
degisikligi manuel ya da harici
Uzaktan kumandali sensor - - v

baglanabilir
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Nea 230V Nea24V

Renk On kapak: Trafik beyazi (RAL 9016)

Arka kapak: Antrasit grisi (RAL 7016)
isletim gerilimi 230V AC 10 % 24V AC-10 % / +20 %
Devre akimi 0,2 A (ohm yiiki) 1 A (ohm yUku)
Sigorta T0,63A T1A
Koruma sinifi Sinifll Siniflll
Maks. 5 termik REHAU termostatik vana
termostatik
vana saylsl
Koruma turt IP 30
Donmaya karsl 5°C
koruma igletimi
Olgiller, 6n 88 x 88 mm
Olgiler, arka 75 x 75 mm
Derinlik 26 mm
Depolama -20 ... +60 °C
sicaklig!
isletim sicakligi 0..+50°C

Uygulama alani

Nemli odalarda

Tab. 10-5 Teknik veriler

Uzaktan kumandali sensor Nea

Sek. 10-14 Uzaktan kumandali sensér Nea

Nea HCT oda termostatina opsiyonel olarak bir uzaktan kumanda
sensorl baglanabilmektedir. Bu sensér zemin sicakligi sensori
olarak ve ézel uygulamalarda oda sicakhi§i dl¢iimd iin
kullanilabilmektedir.




Bir zemin sicakligi sensorintn kullaniimasi durumunda bu sensor, Uygulamalar
- serinletme isletiminde asgari bir zemin sicakligini saglamak

- I1sitmaisletiminde asgari veya azami bir zemin sicakligini saglamak Tip isletim tiirii Entegre
icin kullanilabilir. sigorta
Kontrol paneli Nea H 230 V Isitma T4AH
Her iki durumda Nea HCT oda termostati oda sicakligi kontrolérii
. . o N Kontrol paneli Nea H 230 VY Isitma T4AH
olarak galigir ve ayrica dlglilen zemin sicakli§i 1sitma ve serinletme
performansini sinirlandirma anlaminda etkiler. Isitma durumunda Kontrol paneli Nea HC 230 V Isitma ve serinletme T4AH
minimum bir zemin sicakliginin istendigi durumda - Orn. banyoda - Kontrol paneli Nea H 24 V T ToA
Isitma performansi istenen zemin sicakligini gegmeyecek sekilde
Kontrol paneli Nea H 24 Vi Isitma T2A
ayarlanir.
Kontrol paneli Nea HC 24 V Isitma ve serinletme T2A
Ancak var olan oda sicakligina bagli olmayarak gercek bir zemin 1) entegre edilmemis pompa kontroli olmadan
sicakligi diizenlemesini gergeklestirmek de mimkdinddr. Tab. 10-7  Donanimlar
Bir odaya uzaktan kumanda sensoriiniin kurulumunda bu, oda @
sicakligi diizenlemesi igin kontrol cihazinda entegre edilmis sensoriin
yerine de kullanilabilir. - Maksimum 6 oda termostatinin ve 12 termik vananin 230 V AC ya da 24 V

AC'de baglanmasi igin

- Isitma ve serinletme isletim tiirlerinde change over entegre edilmistir

Nea uzaktan kumanda sensori teknik verileri

- Klemens ve soket badlantilari ile vidasiz baglama teknigi
- Kolektér dolabinda standart lamalar ve duvar montaji

- Harici dijital zaman ayarli saat lizerinden 2 i1sitma programi igin otomatik

Sensér tipi NTC 10K (10 kOhm, 1 % 25 °C'de) - Entegreli pompa kontrolii ile kontrol paneli
Kablo uzunlugu 4m sicaklik diistrilmesi mimkindtr

o - Entegre edilmis gerilim azaltma
Koruma tiri IP 67 - Goriinir diizenlenmis baglantilar

Tab. 10-6  Teknik veriler

Kontrol paneli Nea 24 VV 50 VA'lik bir transformatdr ile baglanmalidir.

Kontrol paneli Nea Mahfazanin alt ve kafa kismi
rengi

Govde kapagi rengi

Zaman ayarl saat Nea

Siyah-gri benzeri RAL 7021

Aclk gri benzeri RAL 7035

Sek. 10-15  Kontrol paneli Nea

Sek. 10-16 Zaman ayarll saat Nea
Nea kontrol paneline baglanmak igin haftalik programa sahip 2 kanalli

dijital zaman ayarli saat.
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Dahili zaman devreli program Nea HT ve HCT termostat tiplerine
entegre edilmistir. Nea H, HT ve HCT termostat tipleri ayrica harici
zaman ayarli saat Nea ile kontrol edilebilmektedir. Bu durumda
Nea'nin dahili zaman ayarli saat programini girilir.

Harici zaman ayarli saat bagli bitlin oda termostatlarinin diistk
isletimini merkezi olarak kontrol etme olanagi sunar.

Her Nea oda termostati zaman ayarli saatin haftalik programlarindan
birine ayarlanabilir.

Nea zaman ayarli saat teknik verileri

isletim gerilimi 230V AC
Bellek alanlari 84
Yedekleme 10 yil

Termostatik vana

7

- Termik tahrikli, akimsiz baglanti

- Belirgin durum gdstergesi

- Kolay montaj

- Ters montaj yapilabilir

- Ddsemeden Isitma sisteminin ingaat evresinde isletilebilmesi icin
“First-Open-Funktion” (termostat montajindan dnce)

- Farkli vanalara ve kolektér modellerine uyarlanabilir

- Koruma derecesi IP 54

- 24V yada 230 V'lik uygulama yapilabilmektedir

Transformator 50 VA
50 VA transformator 24 V'lik Nea kontrol panelinin enerji beslemesi

igin kullanilir,

EN 61558'e gore emniyet transformatdrti 230 V AC/24 V AC, Gii¢ 50

VA.

- Kisa devreye kosullu dayanikli, entegre asiri sicaklik emniyetli

- Dékim soketli ag baglanti hatti, uzunluk 100 cm, ikincil tarafa giden
hat yakl. 30 cm uzunlukta

- Sabitlemek i¢in montaj plakasi dahil, baglik lama i¢in montaj
klipsleri ile birlikte

- Olgliler (Gx Y x D): 68 x 70 x 75 mm

10.5.3 Planlama ile ilgili talimatlar

(@

Termostat tipine ve istenen fonksiyonlara gére asagidaki en disik
damar sayisi verilen baglanti hatlari gereklidir:
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Isitma Isitma /
serinletme
H HT HCT
Harici bir zaman kontroll 3 3 4"
olmadan
Harici zaman kontrolii ile 4 4 5"

1) Damar sayisi uzaktan kumanda sensortiniin damarlarini dikkate almaz. Uzaktan
kumanda sensoriiniin baglanti hatti uzatilamaz.

Dikkat edin: Nea oda termostatinin baglanmasinda PE,iletkeni (satI-
yesil) kullaniimamalidir. PE-iletkeni sadece koruma hatti fonksiyonu
icin Gngdrllmustir.

Nea H ve Nea HT oda termostatinin baglanmasi igin 4 damarli bir hat
tavsiye edilir (Bunlar arasindan bir damar harici zaman kontroli igin
ongoralmastur).

Tavsiye edilen kablolar

Nea H/Nea HT Nea HCT
24V ~230V NYM-O 4x1,5 NYM-O 5x1,5
NYM-J 5x1,5 NYM-J 7x1,5
24V icin 4 damarli kablo 5 damarli kablo
alternatif olarak
Hat uzunlugu 40 m'ye kadar: en az 1 mm?
Hat uzunlugu 70 m'ye kadar: en az 1,5 mm?

1) 24-V-sistem igin de sabit hatlarin kullaniimasi 6nerilir, giinkii bunlar damar ug
kovanlari olmadan da kolayca ge¢meli klemenslere takilabilmektedir.

- Termostat igin montaj DIN 49073'e gére alisildi§i sekliyle siva altina ya
da dogrudan duvara uygulanir.

- Kontrol panelinin beslemesi ayri bir sigorta tizerinden yapilmalidir.

- Termostatin banyoya kurulumunda (Bunun igin bakiniz DIN VDE 100
Bolim 701) tercihen 24-V-sistem kullanilir.

(@

Serinletme durumunda kondansat olusumunu farketmek igin, ¢ig
nokta sensodriiniin uygulanmasi sistemin kritik noktalarina yapilacak
sekilde 6ngdraldr.

Pozisyon
Arizasiz bir igletim ve etkili bir kontrol saglamak igin Nea oda termostat
zeminden 130 cm'lik bir mesafe ile gerilimsiz bir alana monte edilmelidir.



130cm

W

Sek. 10-17

- Termostatin monte edilmeyecegi yerler:
- Perde arkasina

- Dogrudan giines 1511 alan alanlara
- Yiksek hava nemine sahip alanlara
- Isi kaynaginin yakinina
- Hava cereyani alanina

- Termostati dis cephe duvarina konumlandirmayin.

- Uzaktan kumanda sensoriiniin baglanti hatti igin uygun bir bog
kanal saglanmalidir. Sensér elemanlari, 6lgiilen yapi pargasina iyi
bir sicaklik gegisini saglayacak sekilde yerlestiriimelidir.

©

Termostatin siva alti haricindeki montajinda, kablo menfezinin
termostatin orta noktasindan 19 mm yukariya gelecek sekilde
olmasina dikkat edilmelidir.

10.5.4 Montaj ve igletime alma

A

Elektrik kurulumu gegerli olan ulusal yonetmelikler uyarinca
yapilmalidir. Bu talimatlar, agsagida verilen mesleklerden birinde resmi
olarak taninan bir diplomaya karsilik gelen uzmanlik bilgisi talep
etmektedir:

Elektrik teknikeri ya da elektronik teknikeri,

Uluslararasi yonetmeliklere ve de ulusal 6zel yasalar dahilinde
bunlara esdeger meslekler.

Termostat, kapagin ¢ikartiimasindan once elektrik beslemesinden
ayrilmalidir.

Tdm odalarin sicaklik diizenleme sistemi montaji igin elektrigi kesin.

[©

Nea oda termostatinin ve Nea kontrol panelinin montaji hakkindaki
bilgileri Griin ile birlikte génderilen kullanma kilavuzunda bulabilirsiniz.

Fonksiyon kontrolii
Montaj isleminin tamamlanmasindan sonra bilesenlerin fonksiyonu ve
termostatin vana tahrigine uygun dagilimi kontrol edilmelidir.

1. Sigortayi agin.
2. Termostati en yiksek nominal degere ayarlayin.

4-5 dakika sonra bagli termostatik vanalari tamamen agin. Bu durum,
termostatik vananin (st tarafindan disari ¢ikan diigmeyle
farkedilebilir.

3. Termostati en az 15 dakika, termostatik vanalarin First-
Open_Funktion kilidini agmak igin en ylksek nominal degere
getirin.

4. Ayni hareket seklini diger oda termostatlarinda da tekrarlayin.

Tdm Termostatlari en disik nominal degere ayarlayin.

Yak. 5 dakika sonra termostatik vanalarin kapanip kapanmadigini

kontrol edin. Bunun yani sira vana tahriginin dogru monte edilip

edilmedigini ve kolektdr vanasina dogru uyarlanip

uyarlanmadigini da kontrol edin (Bakiniz sek. 2-6).

Termostatik vananin Ust tarafindaki yuvarlak digme yak. 0,5 mm

disarida olmalidir.

o o
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Sek. 10-18 Vana uyarlamasi

7. Termostati istenen nominal degerlere ve isletim tlriine ayarlayin.
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REHAU oda termostati E (230 V)

Sek. 10-19 REHAU oda termostati E

- Sade ve kaliteli tasarim
- Dustk montaj yuksekligi

- Ddsemeden isitma sistemleri igin uygundur

- Test edilmis ve saglam Bi-metal teknigi

- YUlksek ayar hassasiyeti

- Sicaklik duglsUne giris

- Ayarlanabilen sicaklik araligi 5 - 30°C

- Nominal deg@er alani sinirlandirilabilir

- Duvara ya da siva altina 60 mm'lik vida mesafesi ile dogrudan
montaj

- Vidali klemens ile baglanti

- RAUMATIC M sisteminin bilesenleriyle uyumlu (230V)

A

- Serinletme igletimi icin uygun degildir




Teknik veriler

Devre kontag! Agici, 230 V termostatik vanalar igin

akimsiz baglanti

Zaman ayar veya el salteri ile sicaklik dustsu igin baglanti

Sicaklik faz farki yakl. 0,5 K, termik geri besleme

Dusus Yakl.3K

Ortam sicakhig 0°C...30°C

izin verln. hava nemi maks. %95, yogusmasiz
Depolama sicakligi -20°C ... +70°C

Goévde malzemesi: Plastik ABS

Genislik 78 mm

Yikseklik 78,5 mm

Derinlik 13,9 mm

Govde rengi Saf beyaz benzeri RAL 9010
isletim gerilimi 230V

Baglanti degerleri 2(1) A, 250VAC

Koruma tliri IP30

Koruma sinifi 1, uygun montaj sonrasinda
Sigorta ve EMV DIN EN 60730 uyarinca

Uygulama alani Kuru ve kapali odalarda

10.5.5 REHAU kontrol paneli EIB 6 kanal /12 kanal

e

- Entegre Bus baglantisi

- Maks. 13 termostatik vana baglanabilir

- Surekli veya degisken ayar blyUkIigu segilebilir

- TRIAC-teknigi ile sessiz ¢alisma

- Sabit oturan vanalara karsi koruma islevli yaz modu (istege bagh)

Sek. 10-20 REHAU kontrol paneli EIB

Kontrol paneli EIB, oda sicakligi termostatlarina sahip bir EIB sistemiile
REHAU 24 V tarmostatik vanalar arasinda bir baglanti elemani gorevini

yapar.

Sek. 10-21 REHAU EIB sisteminde kontrol paneli EIB
A EIB buz hatti
B REHAU kontrol paneli EIB
C maks. 13 REHAU 24 V termostatik vana
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10.6 RAUMATIC R radyo dalga kontrol paneli

Sek. 10-22 RAUMATIC R radyo dalga kontrol paneli

- Ddsemeden isitma igin ekonomik radyo dalga kumandasi

- Kablolama zahmeti yok

- Kesin, hizli ve karigtirma riski olmayan kurulum

- Son derece kolay isletime alma

- Modern ve zarif tasarim

- Kesin isletme/kontrol gdstergeleri

- Pompa/gl¢ moddili ve zamanlama mod(il igin konektér baglantisi
- RAUMATIC-M sisteminin diger tim avantajlari

Sistem bilesenleri

- Radyo dalga kumandali oda termostati
- Radyo dalga kumandali kontrol paneli
- Zamanlama modll

- Pompa/gli¢ modulii 24 V

- Termostatik vana 24 V

- Gegis modili HK

- Tasarruf modili HK

Temel donanim
Temel donanimda gerekli olanlar:
- Her oda i¢in 1 radyo dalga kumandali oda termostat

- Radyo dalga kumandali kontrol paneli
- 1 REHAU termostatik vana her 1sitma devresi igin 24 V
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Genigletmeler

- Zamanlama modiilii kontrol paneli Gizerinden iki ayri bdlgeyi bir
zaman programiyla kontrol edebilir.

- Pompalgii¢ modiilii herhangi bir termostat, isi talebinde

bulunmadigi taktirde devirdaim pompasini kapatir.

Gegcis modiilii HK isitma ve serinletme arasindaki radyo dalga

kumandasinin igletim turinu degistirir.

Tasarruf modiilii HK normal ve dislik arasindaki radyo dalga

kumandasinin igletim tirtind degistirir (zamanlama modiiliine

alternatif olarak).

[©

Sistem, ¢ok dlstik alim giicl kosullarinda bir radyo dalga kumandali
alici ile tamamlanabilir.
Liitfen REHAU satis ofisinize basvurun.

10.6.1 Sistem bilesenlerinin tanimi
Radyo dalga kumandali oda termostati

Kablosuz radyo dalga aktarimli oda sicakligi ayari, sicaklik bilgilerinin

ve kodlarin radyo dalga kumandali kontrol paneline aktariimasi.

- Yaderece "hassas ayarlamali” nominal deger diigmesi

- Isletim tiirii segilebilir (sicaklik diisiisii "ACIK", "KAPALI" ya da
"OTOMATIK")

- 868 MHz bandinda dar bantli verici

Teknik veriler

Verici frekansi bandi 868 MHz

Verici glict <10 mW

Kapsama alani Ev icinde 30 m

Pil 2x1,5V Mignon
(AA, LRG), Alkalin

Pil 6mrli yakl. 5 yil

Sicaklik ayar aralig 10°C-28°C

Renk Beyaz

Olgii (GxYxD) 118 x 79 x 27 mm

Kigik piller teslimata dahildir.




Radyo dalga kumandali 6'li kontrol paneli, 24 V

/s

10.6.2 Montaj ve igletime alma

AN

- Galisma frekansi 868 MHz

6 radyo dalga kumandali oda sicakligi termostati igin uygun

13 REHAU 24 V termostatik vana baglanabilir

Entegre arayiiz sayesinde moduiler olarak genisletilebilir

- Iki 1sitma programi (C1/C2) {izerinden otomatik sicaklik diisiis,
opsiyonel olarak zamanlama modulu ile de mumkundur

Radyo dalga kumandali oda termostati ve 24 V termostatik vanalar
icin baglanti sistemi.
- Asagidakiler igin kontrol gostergeleri:
- Isletim gerilimi
- Radyo dalga kumandali oda termostati baglanti ¢ikis!
- Arizali sigorta
- Islever:
- Koruyucu faz (donmaya karsi koruma modu)
- Isletime alinirken yardim igin radyo dalga mesafe testi

Teknik veriler

isletim gerilimi 230 V 50/60 Hz
Transformatér 230V /24 V, 50/60 Hz, 50 VA
Maksimum alinan gu¢ 50 W

Frekans bandi 868 MHz

Koruma tiri IP 20

Koruma sinifi Il

Olgiler Gx Y xD 302 x 70 x 75 mm

Govde alt bolimd rengi Gumdus grisi (RAL 7001)
Govde kapag! rengi Seffaf

DIKKAT
Sistemin kurulumu sadece egitimli bir elektrikgi tarafindan
yapilabilir.

Dikkat edin:
- Gegerli OVE ydnetmelikleri
- Birlikte verilen montaj talimatnamesinde yer alan agiklamalari

1. Kontrol panelini kolektor dolabina takin.
2. Termostatik vanalari kontrol paneline baglayin.
3. Kontrol panellerini kolektdriin adaptérlerine takin.

(@

Teslim edilirken termostatik vanalar agiktir (First-Open islevi).

4. Gerekirse baska sistem bilesenlerini (zamanlama modiilii vs.)
takin.

5. Sebeke beslemesini kontrol panelinin trafosuna baglayin.

6. Sigortayi agin.

isletme gostergesi yanar. Yaklagik 5 saniye sonra tiim diyotlar
yanar, kontrol paneli termostat dagitimi igin hazirdr.

(@

Sigorta acildiktan sonra kontrol paneli otomatik olarak ¢ikislari agar.
Bdylece en geg 8 dakika sonra First-Open-Funktionkaldirilir.

7. Oda sicaklik termostatinin her bir bdlgeye dagilimini tedarik
edilen montaj kilavuzuna gére uygulayin.
- Oda sicakligi termostatini dngorilen montaj alanindan ayirin.
- Nominal deger ayarlayicinin alt bollimiindeki oda sicaklig

termostatini isaretleyin.

8. Termostati, dngdrilen yere monte edin.

9. Radyo dalga kumandali kontrol paneli tizerindeki radyo dalga
kumandasinin atama kontrolUn birlikte verilen montaj talimatina
gore yapin.

157

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



10.7  Kontrol teknigi HC BUS

Sek. 10-23 Kontrol teknigi HC BUS

Sisteme genel bakis

REHAU kontrol sistemi RAUMATIC HC BUS, bir Bus-temelli kontrol
sistemidir. Sistem segmentleri igerisindeki tim bilesenler bir hat
uzerinden -Fieldbus sistem- baglidir, dyle ki blytik sistemlerde dahi
kablo kullanimi az olur.

REHAU kontrol sistemi RAUMATIC HC BUS, modiiler yapisi
nedeniyle hem apartmanlar hem de ofis binalari igin uygundur. Nem
alma cihazi, Fan Coil'ler, ek gidis sicakliklari gibi kontrol bilesenlerinin
miktarina gore 20 ila 50 oda arasindaki bir sistem segmenti merkezi
bir kontrol paneli (HC BUS Manager) ile kontrol edilebilir.

Sadece daha biyuk kurulumlarda, ayrica 6rn. is merkezleri ve oteller,
diger merkezi termostati HC BUS Manager (Slave) ve bununla birlikte
diger sistem segmentlerinin kullanimi gereklidir. Bunda diger her bir
Slave, ayni sayida ek baglantiya imkan tanir. 9 HC BUS Manager
(Slave)'e kadar baglanabilir, dyle ki 200 - 500 odali sistemler
kurulabilir.

10.7.1 HC BUS Manager

- Konforlu ve kolay kullanim

- Modiler, gesitli sistem tasarimlari igin uygun yapi

- 500 odaya kadar ve 50 gidis sicakligina kadar kontrol

- Bus teknolojisi ylksek esneklik ve kolay kurulumu garanti eder

- Entegre yapilandirma asistani sayesinde kolay ve guvenli isletime
alma

- Isitma/serinletme isletim tiirlerinin tam otomatik ve ihtiyaca gore
degistirilebilmesi sayesinde optimum konfor

- Internet tarayicisi iizerinden opsiyonel gériintiileme

Kullanim alani

REHAU kontrol sistemi RAUMATIC HC BUS, binalarin igerisindeki
ylizey 1sitma ve serinletme sistemlerinin kontroli ve diizenlenmesi
icin kullanilir,

Ayrica su gérevleri Ustlenir:

- Isitma ve serinletme isletiminin aktivasyonu

Gidis sicakliklarinin kontroll

- Isitma ve serinletme cihazinin talep edilmesi

Oda sicakliklarinin kontroli

Nem gidericilerin kumandasi

Fan Coils kumandasi
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Sek. 10-24 HC BUS Manager

HC BUS Manager sistemin merkezi ayar ve kontrol Unitesidir. Bu, érn.
biyuk is merkezi ya da oteller gibi kurulumlar diginda "Master"
fonksiyonunda sistemin tek bir merkezi tinitesidir. Bu, otomatik olarak
ya da istege bagl olarak manuel bigimde isitma/serinletme ya da notr
(ne 1sitma ne serinletme) isletim tiirlerini aktive eder.

Gidis sicakliginin/sicakliklarinin oda sicakliginin diizenlenmesini ve
de nem alma cihazlarinin ve/veya Fan Coil'lerin kontrollni Ustlenir.
Panel ayrica isi veya soguk treticilerini kontrol eder. HC BUS
Manager entegre bir kontrol ekranina sahiptir, ancak harici bir D-HC
ekrani da kullanabilir.



10.7.2 HC BUS Room Unit

Sek. 10-25 HC BUS Room Unit

HC BUS Room Unit odalarda kurulmus ve oda sicakligi ve nem
sensori olan kumanda cihazidir.

Kumanda diigmesi ve arka aydinlatmali ekran Gzerinden oda
sicakliginin anlik gegerli Set degeri kullanici tarafindan degistirilebilir.
Kontrol tuslari konfor seviyesini "normal" ve "dlisik" olarak
degistiriimesine ve bir Fan Coil'in kontroliine izin verir.
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10.7.3 HC BUS Manager genisletme (V-modiil/FT-modiil)

10.7.4 Bus topolojisi
HC BUS Manager Fieldbus tizerinden "HC BUS Room Unit" ve "HC

BUS Manager genisletme" (V-Modiil / FT-Mod(il) bilesenleri ile
baglanir .

HC BUS Manager bir Master-Slave-Bus tizerinden baglanti kurar.
Sekil 10-28 bir Slave modiile sahip olan Bus Topology'i
gOstermektedir. (2 sistem segmenti)

Sek. 10-26 HC BUS Manager genisletme

HC BUS Manager genisletme modiili RAUMATIC HC BUS kontrol

sisteminde 2 farkli gdrev icin kullanilabilir:

- Motorlu vanalar (V-moddil) igin devre Unitesi olarak

- Gidis sicakhgi kontroll (FT-modidl) igin

- Arzu edilen fonksiyon sistemin kurulumu esnasinda segilir.

L L LL T

Feld Bus

ER

HC BUS Manager
(Master) O

0000000000060

Master/Slave Bus

Modul

frsoossss

[cssosssd

Feld Bus

000000

HC BUS Manager

(Slave, fur 2. O

Systemsegment)

I 0000000000006

I Master/Slave Bus zu weiteren Slave-

— — — c— Einheiten

Sek. 10-27 Sistem yapisi ve Bus topolojisi
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Temel fonksiyonlar

RAUMATIC HC BUS kontrol sistemi bir désemeden isitma /
serinletme sisteminin tlim bilesenlerini tam otomatik olarak ayarlar.
Asagidaki fonksiyonlar entegre edilmistir:

- Gidis sicakligi ayari

- Oda sicakligi ayar

- Nem alma cihaz kontroli

- Fan Coil'lerin kontroli

- Isi ve soguk Uretici cihazlara talep iletilmesi

Oda sicakliginin Set degerleri ayrica nem giderici ve Fan Coils isletim
zamanlari haftalik program Gzerinden kontrol edilir.

isletim sekli (nétr/ 1sitma isletimi/ serinletme isletimi) otomatik isletim
sirasinda sistem tarafindan mevcut gevre kosullarina gére otomatik
olarak segilir ancak kullanici tarafindan da dnceden belirlenebilir.

A

Banyolar, mutfaklar veya benzer odalar serinletme modunda
isletilmemelidir.

Havadaki nemin ani olarak artma olasili§1 nedeniyle serinletiimis
yuzeylerde yogusma tehlikesi s6z konusudur. Bu durum sistem
yapilandirilirken dikkate alinmalidir.

Fonksiyon tanimi

isletim tiiriiniin segimi

Otomatik igletim tiirii

Otomatik igletim tlirinden ndtr 1sitma / serinletme isletim tlrleri
arasinda yapilan degisiklik gevre kosullarina gore gerceklesir.
"Gevre kosullar" altinda anlik ve binanin depolama 6zelligini veya
ataletini dikkate alan zamansal filtrenenen dis hava sicakligi ve
referans oda olarak tanimlanan mahallerin sicakliklari anlagiimalidir.

Manuel igletim tiirleri

Manuel isletim tirlerinde "sadece Isitma", "sadece serinletme”,
"manuel 1sitma" ve "manuel serinletme" arasindan segim yapilabilir.
"Sadece Isitma" ve "sadece serinletme" iletim tlirleri yari otomatik bir
isletimi tanimlar. Aktif isletim tlrleri, gevre kosullari bunu talep ettigi
anda baglatilir. "Manuel 1sitma" ve "manuel serinletme" isletim tirleri
cevre kosullarini dikkate almaksizin isitma ya da serinletme igletim
tdrlinG baglatir. Bu isletimde gidis sicakligi ¢evre kosullarina gore
belirlenir.

Manuel 1sitma isletiminde, etkili bir 1sitma isletiminin mimkin
olabilmesiicin - dis sicaklik 1sitma igletimini gerektirmedigi sirece - en
dusuk gidis sicakhq ile gahisilir.

Gidis sicakhigi ayari

Gidis sicaklik ayari, karigim devresi igin standart olarak HC BUS
Manager (Master ya da Slave) araciligiyla dstlenilir. Diger devreler,
(maksimum 4) FT-mod(lt Gzerinden ayarlanr.

Karisim devresine sadece baglantisi yapilan odalardan biri ihtiyag
duydugunda talep gonderilir.

Isitma durumu

Isitma durumunda gidis sicakliinin nominal deger talimati, devrenin
parametrelenmesine, var olan (zamansal filtrelenmis) dis sicakliga ve
de pilot odalarda var olan oda sicakliklarina gore gergeklesir.

Serinletme durumu

Isitma durumunda gidis sicakliginin nominal deger talimati ayni
sekilde devrenin parametrelenmesine gore gerceklesir. Ek olarak ilgili
devreye ait olan odalarda gergeklesen en yiksek ¢iy noktasi dikkate
alinir.

Oda sicaklig ayari

Oda Set degerleri 1sitma ve serinletme durumlari igin normal ve dlistik
isletimi olarak ayri ayri tanimlanir ve zaman programina gore ytklenir.
Zaman programi yeni igletim tlirliniin baslangic zamanini gstermez,
aksine yeni Set degerine ulasiimasi istenen zamani gésterir. Sistem
bunun igin otomatik olarak isitmaya veya sogutma baglanmasi
gereken zamani otomatik olarak hesaplar.

Oda sicaklik ayari Pl-termostatinin islemesine gére gergeklesir.
P-bélimi (oranti bolimi) gegerli olan nominal deger gevresindeki
tanimlanan oransal band igerisindeki oda sicakliginin gercek degeri
uzerinden hesaplanir.

[-bdlumi P-termostatinda kaginiimaz olan ayar sapmasini dlzeltir.
Termostatin hesaplanan ¢ikis sinyali sireli bir agma / kapama
sinyaline dénusturalar.
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Nem alma

Her odaya bir nem alma cihazi atanabilir (birden fazla oda igin ortak
bir nem alma cihazi da olabilir). Bagil nemin veya hesaplanan ¢iy
noktasinin 6n taniml sinir degerlerin Gzerinde olmasi durumunda,
zaman programi buna misaade ediyorsa nem alma cihazi galismaya
baglar.

Ayrica nem alma cihazini zaman programi tarafindan belirlenen
zamanin disindaki yliksek nemlilik degerlerinde ¢alistirma olanagi da
vardir.

Fan Coil

Her odaya bir Fan Coil tanimlanabilir, fakat birden fazla odaya tek Fan
Coil tanimlanmasi mumkuin degildir.

Fan Coil, "isitma", "serinletme" ya da "isitma ve serinletme" isletim
tdrleri igin tanimlanabilir.

Fan Coil, oda sicakligi Set degeri gevresindeki tolerans alan disinda
bulundugunda calistirilir.

Oda sicakligi Set degeri gevresindeki dar alan disinda bulundugunda,
HC BUS Room Units "vantilatér tusu” (izerinden Fan Coils'in
cahistirimasi baslatilabilir. Fan Coil hala ¢alismaya devam ediyorsa,
isletim vantilator tusuna basilarak 30 dakikaligina bloke edilebilir.

Goriintiileme / Uzaktan kontrol

Opsiyonel olan HC BUS Webcard bilgisayar ya da akilli telefon
araciligiyla gortntiileme ve konforlu kontrol icin kullanilabilir. Kontrol
asagidaki internet tarayicisindan girilerek yapilabilir.

Operator araciligiyla isitma/serinletme sisteminin durumu okunabilir,
veya Set degerleri degistirilebilir.

Webcard, ortaya ¢ikabilecek olasi problemleri analiz etmek ve hata
nedenini ortadan kaldirma igin bakim firmasi tarafindan kullanilabilir.
Ortaya ¢ikan alarm, bakim firmasina E-Mail ile otomatik olarak
génderilebilir.

Q
~ REHAU

Fancoil:

Entfeuchter

! @

40.2%rh

2
o
@

0@

Sollwerte Timer Alarme Kanfiguration Systeminfo Senice Admin Deutsch ~
Betriebsart
Status Standby - Betriebsart Auto A
Aktuelle Aussentemperatur 11.5°C Gefilterte Aussentemperatur 7.9°C
Raume und Bereiche
Bitte einen Bereich auswahlen
Erdgeschoss Wohnen | Essen | | Kiiche
Akt, Temperatur: 228°C Akt Temperatur: 23.1°C Akt, Temperatur: 23°C
Sollwert: #[® o Sollwert: ®®lg ¢ Sollwert: %%y ¢
rel.Luftfeuchte: rel.Luftfeuchte: 35.3%rh rel.Luftfeuchte: 358.2%rh

10O

Sek. 10-28
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Sistem sinirlari En genis konfiglirasyonda En Ust konfiglirasyonda bir Maste 9 Slave

REHAU kontrol sistemi RAUMATIC HC BUS, modiiler yapisi modiil olmak lizere azami 10 segmentin kullanimi mimkdnddr.
nedeniyle hem apartmanlarda hem de ofislerde kullanilabilir. Asagida bulunan tablo 6rnek olarak HC BUS Manager (1 sistem
Nem alma cihazi, Fan Coil'ler, ek gidis sicakliklar gibi kontrol segmenti)'dan olugan bir sistem ile kontrol edilebilen alan ve
bilesenlerinin miktarina gére 20 ila 50 oda arasindaki bir sistem cihazlarin maksimum sayisini gésterir.

segmenti merkezi bir kontrol paneli (HC BUS Manager) ile kontrol
edilebilir.

Sadece daha biiyik kurulumlarda, ayrica 6rn. is merkezleri ve oteller,
diger merkezi termostati HC BUS Manager (Slave) ve bununla birlikte
diger sistem segmentlerinin kullanimi gereklidir. Bunda diger her bir
Slave, ayni sayida baglantiya imkan tanir. 9 HC BUS Manager
(Slave)'e kadar baglanabilir, dyle ki sistemler 200 - 500 odali sistemler
kurulabilir.

Ornek Say gidis sicakligi Odalar Nem giderici Fan Coil ¥)
1 1 50 0 0
2 1 44 8 0
3 1 36 8 8
4 1 30 0 30
5 2 32 8 8
6 2 28 0 28
7 2 24 16 0
8 2 20 12 12
9 2 14 14 14
10 3 26 0 26

*) Ek sogutma fonksiyonli nem alma cihazlari FanCoil'ler gibi dikkate alinmalidir.
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Gerekli sensorler Dalgi¢ kovani IS-HC
Dis hava sicakligi sensorii AT-HC

=

Sek. 10-29 Dig hava sicakiigi sensorii AT-HC sek.10-31 Dalgig kovant 1S-HC
Gidis/donus sicakhgr sensort FRT-HC igin
- Paslanmaz gelik 8 x 60 mm dalgig kovan
- Dis digli 4", rakor PG7, IP 68

HC BUS Manager'da en az bir dis sicaklik sensori bulunmasi gerekir.
- IP 54 muhafazali sensor
- Golgelemeli 6n cepheye montaj

Gidis/donus sicakhgr sensérii FRT-HC
¥ ? 9 Gidis/donus sicakhigi senséri yerlesme sensorii FRTC-HC

Sek. 10-30 Gidis/déniis sicakligi sensérii FRT-HC

Her gidis sicaklik ayari igin bir gidis/donUs sicaklik sensori
baglanmalidir. Kurulum daldirma kovani IS-HC'de gergeklesir.
- Kablo sicaklik senséri NTC, IP 68

- Kablo uzunlugu 1,5 m

- Metal kovan icinde sensér elemani 6 x 52 mm

Sek. 10-32 Gidig/déniis sicakligii sensorii yerlesme sensorti
FRTC-HC

Gidis/dénus sicakligi sensori yerlesme sensérii FRTC-HC dogrudan
boruya sabitlenebilen bir temas sensoridir.
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Zemin sicakligi sensorii FT-HC

Sek. 10-33 Zemin sicakhigi senséri FT-HC

- Kablo sicaklik senséri NTC, IP 67
- Kablo uzunlugu 3 m
Plastik kovan i¢inde sensor elemani 6 x 15 mm

Sek. 10-34 Zemin sicakligi sensérii montaji FT-HC
Baglanti kutusu

Bos kovan

Kenar izolasyon bandi

Zemin kaplamasi

Sap

REHAU isi ve basma sesi yalitimi
Beton tavan

Zemin sicaklik sensor
RAUTHERM S boru

© 0 N O O B WD —

Oda sicakligi sensoérii RT-HC, oda nem ve sicaklik
sensorii HT-HC

 peEnAl

ger
''''''

Sek. 10-35 Oda sicakligr sensorii RT-HC, oda nem ve sicaklik
senséri HT-HC

Oda sicaklik sensorii RT-HC veya HT-HC, HC BUS Room Units

yerine kullanilabilir. Sensorler, hig bir Set degeri ayarlamasi

yapilmayacak odalarda kullanilabilir.

Oda sicakligi sensorti RT-HC, serinletilen odalarda kullanilimamalidir.

Oda nem ve sicaklik sensorii HT-HC sadece HC BUS Manager'a

baglanabilir. Glinkii bu sicakliga ek olarak nemi de dlger.

Ekran D-HC

Sek. 10-36 Ekran D-HC
Ekran D-HC opsiyonel olarak HC BUS Manager'a baglanabilir.
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REHAU ¢iy noktasi sensorii TPW Transformator 50 VA

Emniyet transformatdrti 230 VAC/24 VAC, TS EN 61558 uyarinca, 50
VA'lik giig, asagidaki bilesenlerin isletme voltaji beslemesi igin:

- HC BUS Manager

- HC BUS Manager Extension

- HC BUS Room Unit

- 24V termostatik vana

. A

DIKKAT

Transformatoriin agin yiiklenmesinden dolayr maddi hasar

tehlikesi!

\\ - Transformatériin agiri yiklenmesini mutlaka onleyin.

@ ' - Beslenecek bilesenler tarafindan gekilen giicii daima

b = - - dikkate alin!

- Kontrol bilegenlerinin voltaj beslemesi ve devreye alinacak gevresel
bilesenler igin daima ayri voltaj beslemelerinin kullaniimasi
gerektigini dikkate alin.

Sek. 10-37 REHAU ¢ly noktasi sensérii TPW
- Borulamanin kritik noktalarindaki yogusmanin belirlenmesi igin.
- 15 ... 60 mm gapli boruya sabitleme
- Kumanda noktasi %95 + %4, degistirme kontagi
1A, 24V
- HC BUS Manager yani V-Modul/FT-Modiil'e sinyal verir

Ug yollu vanalar MV

Sek. 10-38 Ug yollu vanalar MV

- Isitma ve serinletme kolonlarinin 4 vana Gzerinden degistirilmesi
icin

- Komple 24 VV AC tahrikli

Asagidaki vanalar standart olarak temin edilebilir:

- Gegis vanasi DV 20, nominal genislik DN 20, kvs degeri 4,5 m¥h
- Gegis vanasi DV 25, nominal genislik DN 25, kvs degeri 5,5 m¥h
- Gegis vanasi DV 32, nominal genislik DN 32, kvs degeri 10 m3/h
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11 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
KONUT DISI UYGULAMALAR

BETON ISISI KONTROLU

11.1  Girig

11.1.1 GENEL BiLGILER

Modern binalardaki talepler, kullanicr iin yiiksek isil konfor, enerji
tasarruflu ve cevre dostu isletim ve de isletmeci igin de distk yatirm
ve isletim giderleri seklindedir. Beton isisi kontrolii (BKT) bu talepleri
karsilama konusunda buyuk bir rol oynamaktadir.

Beton isisi kontrolli yapi pargalarinin isi depolayici kutlelerini 1sitma
ve sogutma amaciyla kullanmak prensibine dayanir. Sogutma
durumunda yap! pargalari tarafindan emilen isi entegre edilmis
borular lizerinden disariya aktarilir. Isitma durumunda ise boru hatlari
yap! parcalarini isitir, yapi parcalari da bu i1siy1 yiizeyleri Gzerinden
mahale transfer eder.

Bina kabugunun Ustiin yalitim standarti ve BKT sisteminin genis
ylizeyli bir 1si transferi -agirlikli olarak igima- saglamasi sebebiyle,
mahal sicakligina kiyasla hafif daha yiksek veya daha diisik yizey
sicakliklarinin saglanmasi yeterlidir. Ayni zamanda havalandirma
sisteminin pik ytkleri ve hava degisim katsayilari azaltilabilir. Boylece
olusan distik tfleme hizlari ve 1sima ile gergeklestirilen sartlandirma
sayesinde insan bedeni icin saglikli ve konforlu bir ortam iklimi
olusturulur.

BKT-sisteminin kullaniimasi ile etkili bir isitma ve serinletme
mumkuindlr. Oda sicakligina yakin disik sicaklik seviyesi ve gidis
sicakliginin kiiglk dalgalanmalari ekonomik isletim ve CO2
tasarrufunu da beraberinde getirir.

BKT sistemi, stirekli ayni kalan gidis sicakligi ile saglanan temel
yikleri kargilamasi, havalandirma sisteminin daha ufak
boyutlandiriimasina imkan tanimasi, kaba insaat esnasinda
gerceklestirilen hizli borulama ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile
kombine edilebilmesi sayesinde enerji tasarrufu saglar.
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- DusUk isletim giderleri

- Dusuk yatirim giderleri

- Yenilenebilir enerjilerin kullanimi mimkandtr

- Yesil bina standartlari igin uygun, Orn. LEED

- Esit 6lgide, enerji tiketimi agisindan uygun ve distk gidis sicaklig
seviyesi

- DusUk yuzey sicakliklari

- Ortam havasinda yiiksek konfor

- Hava cereyan belirtileri yok

- Sick-Building (Hasta bina) sendromuna sebep olmaz

Masif yapi parcalarinin isil aktivasyonu, kilise ve kale gibi tarihi
binalarda duvarlarin termal depolama 6zelligi ile kiyaslanabilir.
Tavanin ortasinda, nétr bir diizlemdeki boru yerlesimi temel 1sitma ve
sogutma ytklerini kargilamak ve biyik sicaklik dalgalanmalarini
azaltmak igin biyuk bir dengeleme kiitlesi saglar.

BKT'nin ylzeye yakin hizli tepkimeye giren BKT (0BKT) igin
gelistirilmesi performansin daha yiksek ve daha hizli uyarlanmasina
olanak saglar.

Algipan duvarlar icin i¢in montaj seridinin dikkate alinmasiyla esnek
biro konseptlerini mimkin kilar.

11.1.2 Yangin direnci dzelligi — REI190 TS EN 13501

uyarinca, F 90 DIN 4102-2 uyarinca
Yangin durumunda, pasif yanginden korunma 6nlemleriile kisilerin ve
mallarin korunmasi saglanmalidir. Tavan gibi tasiyici yapi pargalari
belirli bir stre taslyici kapasiteli kalmalidir. Boylece kurtarma ekibi
insanlari kurtarabilir ve séndirme caligmalari gtivenli sekilde
uygulanabilir.
Binada gegerli olan yangin koruma talimatlari, tilkenin yapi tiiziiginde
diizenlenmistir. Aimanya Ornek Bina Tiiziigi'nde, son katinin bitis
kotu 60 m olan binalarin tasiyici ve takviyeli yapi pargalarinda, TS EN
13501 uyarinca REI 90 veya DIN 4102-2 uyarinca F90 yangin
mukavemeti talep ediimektedir.

11.1.3 Yangin direnci 6zelligi — REI 120 TS EN 13501

uyarinca, F 120 DIN 4102-2 uyarinca
Taslyici ve takviyeli yapi parcalarinin yangin direng stresi talebi son
katinin bitis kotu 60m'den ylksekte olan binalar icin degismektedir.
Son katin bitis kotunun 60 m'den yilksekte olmasi halinde Alman
Ornek Yiiksek Bina Tiiziigi'nde TS EN 13501 uyarinca REI 120 veya
DIN 4102-2 uyarinca F 120 yangin mukavemeti talep edilmektedir.
Bina yUksekligine bagli olmaksizin, her yapi igin olusturulan yangin
emniyeti konseptine gore TS EN 13501 uyarinca REI 120 veya DIN
4102-2 uyarinca F 120'lik yangina direng sureleri talep edilebilir.
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1.1.4 Ozel yapilar: Gokdelen, is merkezi, kamu binalari,
havalimanlar
Ozel yapilar olarak émek yapi tiizigti (MBO)'de "dzel tiir ve kullanima
mahsus yap! sistem ve alanlari" belirtimektedir. Bunlar arasinda
gokdelenler, is merkezleri, kamu binalari ve havalimanlari sayilir.
MBO ve lke yapi tizigiinde (LBO) verilen diizenlemelerin yani sira
6zel yapilar igin bireysel yangin koruma konseptleri olusturulabilir. Bu
konseptlerde, talepler genisletilir ve yapinin yangindan korunmasi
tam olarak agiklanir.

11.1.5 Briit beton

Brolar ve galisma alanlarinin tasarimi ergonominin yani sira oda
duzenlenmeleri agisindan da mimarlarin ve i¢ mimarlarin katkisina
ihtiyac duyar. Beton ylzeylerin olusturulmasi ve isil kapasitenin
tamamen kullanilabilmesi igin beton ylzeyler ¢iplak olarak birakilabilir
ya da boyanabilir.

BKT'de tavanin yiizey kalitesi alt donati igin kullanilan mesafe
tutuculara ve kaliplama kalitesine baglidir.

oBKT-modiillerinin kullaniminda dokme beton ayakli entegre mesafe
tutucular sayesinde yUzeyler giplak beton kalitesine ulasabilir.



11.2  Sistem segenekleri

11.2.1 REHAU oBKT - yiizeye yakin beton isi kontrolii

Sek. 11-1  REHAU oBKT

REHAU oBKT'nin kullanim amaci 6nceden Uretilmis modiillerin * 200

@

mm kalinliginda masif ¢elik beton tavanin igerisindeki alt donati
sisteminin altina monte edilmesidir.

Sistem 0zellikleri

Onceden haziflanmis oBKT-modilleri

Gift-U

Doseme araligi MA 7,5 ya da MA 15

Alt donati sisteminin altina dosenmesi igin entegre mesafe tutucu
Alt donati sistemi igin entegre mesafe tutucu

TS EN 13501 uyarinca REI 120 yangin direng sinifi

DIN 4102-2 uyarinca F 120 yangin direng sinifi

Segmeli olarak dékme beton ya da plastikten mesafe tutucu

F 120 genel yapi denetim sertifikasl ile onaylanmigtir
Dékme betondan mesafe tutucu ile giplak beton kalitesi
Alt donati igin entegre mesafe tutuculu modiil

34 mm'lik dustk montaj yiiksekligi olan mesafe tutucu
Degisken, projeye 6zel modiiller

Hizli tepkimeye giren BKT-sistemi

Esit yizey sicakligi icin ¢ift U modulasyon

Hizli monta;

90 W/m?ye kadar sogutma giici mimkandir

Sistem bilegenleri

- 0BKT-moduli

- RAUTHERM S boru
- Gegme mangon

- Ekleme

- Basingli hava baglantisi
- Kor tapa

- BKT-kalip kutuplari
- Koruyucu boru

- Koruyucu bant

- BKT baglanti kutusu

Boru élgisii
- RAUTHERM S 14 x 1.5 mm

11.2.2 BKT modiilleri

Sek. 11-2 REHAU BKT modiilleri

[©

REHAU BKT modiillerinin kullanim amaci 6nceden dretilmis modultin
masif gelik beton tavanin alt ve Ust donatilari arasinda monte
edilmesidir.

Sistem 6zellikleri

- Onceden hazirlanmis modiiller
- GiftU/Tek U

- Ddseme araligi MA 15

- Hizli montaj

- Degisken, projeye 6zel modiiller

- Esit ylzey sicakhd igin ift U

- 70 W/m?ye kadar sogutma giicii miimkindtir
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Sistem bilegenleri

- BKT modiilleri

- RAUTHERM S boru
- Gegme manson

- Ekleme

- Basingli hava baglantisi
- Kér tapa

- BKT-kalip kutuplari
- Koruyucu boru

- Koruyucu bant

- BKT baglanti kutusu

Boru élgiileri

- RAUTHERM S 17 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm

11.2.3 BKT - santiyede doseme

Sistem bilegenleri

- RAUTHERM S boru

- BKT-cirt cirtlari / kablo baglayicilari
- Gegme mangon

- Ekleme

- Basingli hava baglantisi
- Kor tapa

- BKT-kalip kutuplari

- Koruyucu boru

- Koruyucu bant

- BKT baglanti kutusu

Boru élgiileri

- RAUTHERM S 17 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm

11.2.4 islenmis ve yan iglenmis pargalarda BKT ve oBKT

Sek. 11-3  REHAU BKT santiyede déseme

©

Santiyede uygulanan REHAU BKT sisteminin kullanim amaci
borularin sahadaki gelik hasirlara, masif ¢elik beton tavanin alt ve (st
donatilari arasinda monte edilmesidir.

Sek. 11-4  Yari islenmis parcada REHAU BKT

[©

BKT ve 0BKT'nin islenmis ve yari islenmis parcalarda kullanim amaci
masif celik beton tavan icin 6nceden Uretilmis moddillerin fabrika
entegrasyonudur.

Sistem ozellikleri

- RAUTHERM S-boru
- TekU/GiftU

- Ddéseme araligi VA 15

- Proje geometrisine esnek uyarlama

- Degisken BKT devre uzunluklari

- Esit ylizey sicakhidi icin ¢ift U modiilasyon

- 70 W/m?ye kadar sogutma giici mimkandr
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Sistem ozellikleri

- BKT ve oBKT modilleri islenmis veya yari islenmis beton yapi
bilesenlerine entegre edilmistir.

- Tek U/ Cift U modiilasyon

- Modilasyon araligi MA 15, oBKT i¢in MA 7,5



s

Fabrika 6n hazirligi ile hizli monta;

Dusuk kaliplama gideri

islenmis beton pargasinin yiiksek yiizey kalitesi
Degisken, projeye ézel modiil blyuklugu

Esit ylzey sicaklii igin ¢ift U modUlasyon

90 W/m?ye kadar sogutma glicti mumkindir

Sistem bilegenleri

RAUTHERM S boru

BKT-cirt cirtlari / kablo baglayicilari
Gegme manson

Ekleme

Basincli hava baglantisi

Kor tapa

BKT-kalip kutuplari

Koruyucu boru

Koruyucu bant

BKT baglanti kutusu

Boru élgiileri

RAUTHERM S 14 x 1.5 mm
RAUTHERM S 17 x 2.0 mm
RAUTHERM S 20 x 2.0 mm

11.3 Planlama

11.3.1 Planlamanin temelleri

Genel olarak planlama sirasinda beton yapi parcalarinin termal olarak
aktive edilmesine miisaade edilmeyen yasak bdlgeler dikkate
alinmalidir. BKT ve oBKT'nin désemesi igin yasak bolgeler, takviye
yogunluk sebebi ile orn. bir statiker tarafindan kolon gevresinde
belirlenir.

Ylizeye yakin BKT'de algipan duvarlarin montaji igin montaj seridine
dikkat edilmelidir.

Kullanim boyunca BKT'deki talepler degisirse, yapim asamasinda
BKT baglanti kutusunun montaji ile ek bilesenler sonradan entegre
edilebilir. BKT baglanti kutusu Gzerinden 6rn. REHAU serin tavanli
tavan teknesi baglanabilir ve bununla ek serinletme/isitma
performansi saglanabilir.

(@

Ylizeye yakin beton isisi kontroliintin kullanimi sirasinda alt donati
sistemi altina montaj nedeniyle esnek biiro konseptleri igin montaj
alanlari, oda bélticiiler igin dikkate alinmalidir.

(@

Beton 1sisi kontroltintin etkili kullanimi, asagidaki yapiyla ilgili sinir
sartlarla saglanir:
- Isitma ve serinletme durumunda sabit yuk profili
- Pencere 1s1 gegirim katsayisi Upgpcere: 1,0 - 1,3 Wim?K
- Glnes 1$1g1 gegirim faktord bgiinesten korunma: 0,15 - 0,20
- Norm 1si kaybi Fiy pin N 12831: Yak. 40 - 50 W/m?
- Sogutma yiikii Qk ypj 2078: yak. 60 W/m?'e kadar
- Etkinlestirilmis bélgelerde asma, kapali tavan mevcut olmamasi
- Asiri sicak gunlerde esnek oda sicakliklarina izin verilmesi
- havalandirma ile desteklenen sistemlerde +27 °C'ye kadar
- pencere havalandirmali sistem segeneklerinde +29 °C'ye kadar
- Homojen kullanici yapisi / ayni kullanim amaci

Yapisal 6n kosullar

Isitmada ve sogutmada, dengelenmis ve esit oranli bir yik profili
dagilimi, beton 1si kontroliiniin etkin kullanimini saglar. i¢ yiikler, bir
ofis binasinin normal isletiminde sabit olarak kabul edilir. YUk
dalgalanmalarina, meteorolojik etkiler neden olur. Bu etkiler, bina
kabugunun asagidaki agilardan optimize edilmesi ile ciddi oranda
azaltilabilir

- Pencere

- Glnesten koruma

- Transmisyon IsI korumasi
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is merkezlerinde cam cephelerin fazla olmasi nedeniyle, pencerelerin
is1 gecirgenlik katsayilari 1,0 - 1,3 W/m?K arasinda olmalidir, bu deger
transmisyon si ihtiyacinin azalmasina yardimel olur ve bdylece isil
yuk seyrinin sabitlenmesi saglanir.

Gegirgenlik faktori b ortalama 0,15 - 0,20 arasinda olan, disarida
bulunan glinesten koruma tertibatlari, yaz aylarinda giines 1sinlarinin
zararl etkilerini %85'e kadar azaltabilir. Disarida bulunan metal
jaluziler 45°'lik bir agilma agisi ile 0,15'lik b-faktoriine sahiptir. igeride
bulunan giinesten korunma dnlemleri ile, Orn. kumas tente, bu
perdeleme etkisine ulagilamaz.

Dis yapi elemanlarinin transmisyon i1s1 korumasinin diizeltilmesi
sayesinde, is merkezi ve kamu binalarinin isi ihtiyaci yak. 40 W/m?ila
50 W/m? arasinda gergeklesir. Tavan yapisi ve BKT ya da oBKT'nin
kullanimina gdre 1s1 1si ihtiyacinin %75'lik kismi kargilanabilir.

is merkezlerinde normal kullanim igin 60 W/m? 'ye kadar sogutma
yukleri gereklidir. Tavan yapisina gore BKT kullaniminda serinletme
yukinin % 80"t kadar karsilanabilir. oBKT kullanminda 60 W/m?den
fazla sogutma ytikleri kargilanabilir ve ug yikler kompanse edilebilir.
Beton 1sisi kontrollniin en yiiksek depolama etkisine, 25 cmila 30 cm
arasindaki ham tavan kalinligi ile erisilebilir.

©

Aktif ham tavan alanlarinda, asma kapali tavanlarin kurulumuna izin
verilmez. A¢ik, asma tavan izgaralarinin montaji, minferit durumda
detayli kontrol edilmelidir.

Biyik mekanli ofislerde akustik dnlemler dnerilir. Ses sénimleyici
asma tavanlara izin verimez. Ozellikle biiyik mekanli ofislerde ve
salonlarda, oda akustigi optimizasyonu igin dnlemlerin gerekli olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Yapisal 6n kosullar oBKT

2]
g -
oo
4] H

Sek. 11-5 Alt donati yapisi, kesit (detay)
1 Boru taslyici hasir
2 Altdonati
3 Mesafe tutucu
4 RAUTHERM S$14 x 1,5 mm
dg Boru taglyici hasirin tel gapi
hgesMesafe tutucu toplam yiiksekligi
u Donatinin aks mesafesi
MA Modlasyon araligi
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Yangin direng siresinin siniflandiriimasi, tavan alt yiiziniin yanma
durumu icin gegerlidir. Tavan Ust yizi DIN 4102-2'ye gore
yapilandiriimalidir.

A

Donatinin u * 37 mm olan aks mesafesine uyulmalidir. OBKT-modiilii
olmayan tavan alanlarinda u * 37 mm aks mesafesi uygun mesafe
tutucuyla emniyete alinmalidir.

A

Genel yapi denetim onayi no. P 3159/334/12-MPA BS dikkate
alinmalidir.

Yapi teknigi

BKT'nin kullaniminda sistem ataleti dikkate alindiginda esit yik
dagilimli alanlar bir kontrol sonunda toplanabilir. Ornegin kuzey ve
glney boélgesine dagilim mimkindr.

BKT'nin oBKT'ye dogru gelistiriimesi daha hizli bir kontrol
davranisinin yaninda tavan tarafinda daha yuksek gliclerin alinmasini
da saglar. Isitma ve serinletme igin klima sistemi gereksinimi boylece
azaltilir. Uygun gidis sicakliginin segilmesi, 1sitma durumunda oda
sicakliginin asiri artmasini engelleyebilir.

[©

Aktive edilmis yapi pargalarinda yogusma meydana gelmesini
engellemek igin BKT sistemleri ilgili mahal havasinin durumuna ¢ig
noktasi kontrolu ile isletilmelidir.

[©

Sogutma durumunda BKT sisteminin gidis sicakligi oda havasinin giy
noktasi sicakliginin asgari 1 K lizerinde olmalidir.




Modiil: aktif alanlar - baglanti hatti

REHAU RAUTHERM S borusunun sabitlenmesi fabrikada yapilir.
Borular, REHAU kablo baglari ile BKT modiillerinde beton celik
hasirlari zerine, 0BKT modiillerinde ise boru tasiyici hasir izerine
sabitlenir.
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Sek. 11-6  Déseme 6lgiileri, Ornek baglant: hatti sagda
A Modil uzunlugu: Termal aktif uzunluk m cinsinden
B Boruile ddsenmis modul uzunlugu: A-VA m cinsinden
C Boru ile dosenmis modiil genisligi: D-VA m cinsinden
D Modul genisligi: Termal aktif genislik m cinsinden
Termal aktif modul yizeyi: Ax D m? cinsinden

oBKT

Her moddil, gidis ve dénis icin her biri 1 m uzunlugundaki iki baglanti

hatti ile birlikte teslim edilir.
Baglanti hatlari nakliye i¢in modle sabitlenmistir.

Doseme araligi 75 mm/MA 7,5
Doseme araligi 150 mm/MA 15
Modiil yliksekligi, alt donati sistemi igin mesafe tutucu olarak:

Yikseklik 34 mm

Genislik| 0,75 0,90 1,05 1,20 1,35 1,50
D [m]

Doseme| 7,5 7515 |75 7515 |75 7,515
araligi

VA

Uzunluk Aktif alan [m?]

A[m]

09 (068 081 0,95 1,08 1,22 1,35
1,05 0,79 0,95 1,10 1,26 1,42 1,58
1,20 0,90 1,08 1,26 1,44 1,62 1,80
1,35  [1,01 1,22 1,42 1,62 1,82 2,03
150 [1,13 1,35 1,58 1,80 2,03 2,25
165 [124 1,49 1,73 1,98 2,23 248
1,80 [135 1,62 1,89 2,16 2,43 2,70
195 [146 1,76 2,05 2,34 2,63 2,93
210 [1,58 1,89 2,21 2,52 2,84 3,15
225 [1,69 2,03 2,36 2,70 3,04 3,38
240 [1,80 2,16 2,52 2,88 3,24 3,60
255 [1,91 2,30 2,68 3,06 344 3,83
2,70  [2,03 2,43 2,84 3,24 3,65 4,05
285 [214 2,57 2,99 342 3,85 4,28
300 [2,25 2,70 3,15 3,60 4,05 4,50
315 (2,36 2,84 3,31 378 4,25 473
330 (248 2,97 3,47 3,96 446 4,95
345 [2,59 3,11 3,62 4,14 4,66 518
360 [270 3,24 378 432 4,86 5,40
375 [281 3,38 3,94 4,50 5,06 5,63
390 [293 3,51 4,10 4,68 527 5,85
405 3,04 3,65 4,25 4,86 547 6,08
420 3,15 3,78 441 5,04 5,67 6,30
435 [326 3,92 4,57 522 5,87 6,53
450 [3,38 4,05 473 540 6,08 6,75
465 [349 419 4,88 5,58 6,28 6,98
480 3,60 4,32 5,04 5,76 6,48 7.20
495 [371 4,46 5,20 594 6,68 743
510 [3,83 4,59 5,36 6,12 6,89 7,65
525 [3,94 473 5,51 6,30 7,09 7,88
540 4,05 4,86 5,67 6,48 7,29 8,10
555 4,16 5,00 5,83 6,66 749 8,33
570 [4,28 513 5,99 6,84 7,70 8,55

Olgiiler aktif termal yiizey igindir.
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BKT

Her modiil, gidis ve dénds icin her biri 2 m uzunlugundaki iki baglanti
hatti ile birlikte teslim edilir.

Baglanti hatlari nakliye i¢in modiile sabitlenmistir.

Déseme araligi 150 mm/MA 15

Geniglik 0,90  [1,2 1,50 (1,80 (210  [2,40
D [m]

Uzunluk Aktif alan [m?]
A[m]

1,50 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

1,65 1,49 1,98 2,48 2,97 347 3,96

1,80 1,62 2,16 2,70 3,24 3,78 4,32

1,95 1,76 2,34 2,93 3,51 4,10 4,68

2,10 1,89 2,52 3,15 3,78 4,41 5,04

225 2,03 2,70 3,38 4,05 4,73 5,40

240 |2,16 2,88 3,60 4,32 5,04 5,76

255 1230 3,06 3,83 4,59 5,36 6,12

2,70 2,43 3,24 4,05 4,86 5,67 6,48

2,85 |2,57 3,42 4,28 513 B 6,84

3,00 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

3,15 2,84 3,78 4,73 5,67 6,62 7,56

3,30 2,97 3,96 4,95 5,94 6,93 7,92

3,45 3,1 414 5,18 6,21 7,25 8,28

3,60 3,24 4,32 5,40 6,48 7,56 8,64

3,75 3,38 4,50 5,63 6,75 7,88 9,00

39 3,51 4,68 5,85 7,02 8,19 9,36

405 [3,65 4,86 6,08 7,29 8,51 9,72

4,20 3,78 5,04 6,30 7,56 8,82 10,08

435 (392 5,22 6,53 7,83 9,14 10,44

4,50 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80

4,65 4,19 5,58 6,98 8,37 9,77 11,16

4,80 4,32 5,76 7,20 8,64 10,08 11,52

4,95 4,46 5,94 743 8,91 10,40 11,88

5,10 4,59 6,12 7,65 9,18 10,71 12,24

525 |473 6,30 7,88 9,45 11,03 12,60

5,40 4,86 6,48 8,10 9,72 11,34 12,96

555 5,00 6,66 8,33 9,99 11,66 13,32

570 |513 6,84 8,55 10,26 11,97 13,68

5,85 5,27 7,02 8,78 10,53 12,29 14,04

6,00 5,40 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40

6,15 |554 7,38 9,23 11,07 12,92 14,76

6,30 5,67 7,56 9,45 11,34 13,23 15,12

Olgiiler aktif termal yiizey igindir.
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Cift U / Tek U modiilasyon tipi

Cift - U boru modilasyonu tek - U modiilasyon ile karsilastirildiginda, tim modul alani tizerinde esit bir sicaklik profilini saglar.
Ozellikle biiyiik yiizeyli modiillerde bu durum, yapi parcasinda daha homojen bir sicaklik dagilimini ve yapi pargasi yiizeylerinde daha esit

sicakliklari saglar.
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Sek. 11-7  REHAU BKT modiilii GU

Hidrolik baglanti turleri

©

Sek. 11-8  REHAU BKT modiilii TU

BKT devrelerinin ve tim boru hattinin hidrolik reglaji, her baglanti

tirtinde gereklidir.

Kolektor baglantisi

Tichelmann esasina gore iki borulu sistem

REHAU yerden isitma/serinletme sisteminde oldugu gibi BKT iki borulu sistemlerde her BKT devresi direkt olarak kolon hattina
devreleri BKT kolektorleri vasitasiyla kolon hattina baglanabilir. baglanir. Kesme, bosaltma ve reglaj icin bosaltmali reglaj vanalari
Sistemin kesilebilmesi ve dengelenebilmesi icin kesme ve reglaj kullanilmasi tavsiye edilir.

vanalarinin kullanilmasi tavsiye edilir.

Désemede sunlara dikkat edilmelidir:

- Her BKT devresi igin maksimum 300 mbar'lik bir basing kaybi

- Esit biyUklikte BKT devreleri

Tichelmann esasina gore yapilan borulamada her devrede yaklasik
ayni basing kaybina ulasilir.

Désemede sunlara dikkat edilmelidir:
- Her BKT devresi igin maksimum 300 mbar'lik bir basing kaybi
- Esit blyUkliikte BKT devreleri

)
®

St

15

Sek. 11-10  Sematik tanim iki-iletkenli-sistem

Sek. 11-9  Sematik tanim kolektér baglantis 1 Gidis 2 Dénils

1 Gidis
3 Ayar ve kesme vanasi
5 Kesme vanasi

2 Donds 3 Ayar ve kesme vanasi 4 Kolektdr bari

4 Kolektor bari 5 BKT-devresi
6 BKT-devresi
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11.4  Isitma/sogutma giicii

Tavan yapisi Yapi [mm] Sogutma Isit
ma
Oda sicakligi [°C] 26 26 26 26 20
Gidis sicakligi [°C] 16 16 16 15 28
Doniis sicakligi [°C] 20 19 18 17 24
Yukseltilmis dosemeli BKT
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15
Boru kaplamasi 130 mm Glg (akiif alanlar)
Zemin Wim? 9 9 10 M 8
10 Hal Yiizeydeki ortalama T [°C] 248 247 246 245 20,7
E 35 Sap
///;(//// //////// % 20 Ahsap plaka/ Tavan Wm3 39 42 44 49 21
/-///////////////// tasiyici plaka
T % " -
130 Alti bosluklu Yiizeydeki ortalama T [°Cl 224 222 220 21,5 235
zemin
280 Db-tavan
Toplam Wm27 48 51 54 60 29
Kompozit sapli BKT
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15
Boru kaplamasi 130 mm Glg (akiif alanlar)
Zemin Wm?7 18 19 20 22 16
Yiizeydeki ortalama T [°C] 234 233 231 228 215
10 Hal
///////////////////////////////////// 60 Sap Tavan Wm?3 28 40 43 47 20
///// ////// ////// 7 //// ////’/ 280 Db-tavan Yiizeydeki ortalama T [°C] 226 224 221 21,7 233
Toplam Wm2 56 59 63 69 36
BSY ve sapli BKT
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15 Gilig (aktif alanlar)
Boru kaplamasi 130 mm Zemin Wm? 6 6 7 7 5
10 Hal Yzeydeki ortalama T [°C] 252 251 250 24,9 204
60 Sap
30 Basma sesi Tavan [Wim? 40 42 45 50 21
yalitimi
280 Db-tavan Yiizeydeki ortalama T [°’C] 224 222 219 215 23,6
Toplam Wm?3 46 48 52 57 26
Alt donati iizerine uygulanmis BSY'li ve sapli
BKT Giig (aktif alanlar)
RAUTHERM S 20x2,0 VA 15
Boru kaplamasi 55 mm Zemin [Wim?3 6 6 6 7 5
10 Hal Yiizeydeki ortalama T [°C] 252 252 251 250 204
60 Sap
RN SIS OISISSISNSNSISON 30 Basma sesi Tavan WmJ 5 53 5 62 25
yalitimi
280 Db-tavan Yiizeydeki ortalama T [°C] 215 212 209 204 242
Toplam Wm3 56 59 62 69 30

W/m? cinsinden ortalama statik yukler (aktif alanlar)
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Tavan yapisi Yapi [mm] Sogutma Isit

ma
Oda sicaklig [°C] 26 26 26 26 20
Gidis sicakligi [°*C] 16 16 16 15 28
Doéniis sicakligi [°*C] 20 19 18 17 24
BSY ve sapli oBKT
RAUTHERM S 14x1,5VA 7,5
Boru kaplamasi 17 mm Glg (akiif alanlar)
Zemin [Wim? 6 7 7 8 5
10 Hal Yiizeydeki ortalama T [°C] 251 251 250 24,9 20,5
OO,y . n:NY 60 Sap
30 Basma sesi Tavan Wim7 67 71 76 84 31
yalitimi
280 Db-tavan Yiizeydeki ortalama T [°C] 199 195 191 184 251
Toplam Wm3 73 78 83 92 36
W/m? cinsinden ortalama statik yiikler (aktif alanlar)
Hali R=0,08 - TS EN 15377 uyarinca ¢ift tabanda hava
katmanlarinin 1s1 gegirgenlik direnci
mh  E: Sap [=1,2W/(mK) TS EN 15377 - TS EN 15377 uyarinca ylzeylerde 1sl
uyarinca gegcirgenlik direnci
- Ahsap plaka R=0,13
—— Yikseltiimis doseme - +16 °C gidis sicakliginda:
bag. oda hava nemi 50 %, 26 °C oda
Basma sesi yalitimi R=0,040 sicakli
AN Donatili beton tavan [=1,9 W/(mK) TS EN 15377 - +15 °C gidis sicakliginda:
% uyarinca 0 - bag. odg h:va nemig45 %, 26 °C oda
RAUTHERM S boru sicakhg
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11.4.1 Montaj

Detayli montaj kilavuzu ve de basing testi protokolli REHAU satis
birosundan temin edilebilir.

A

- Betonlama islemlerinin baslamasindan énce désenmis mod(illeri
gdzle kontrol edin.

- Sekli bozulmus donati demirleri veya diger yapi bilesenleri boruyu
alt kalip diizlemine dogru bastiriyorsa bu dizeltilmelidir.

- G0zle kontrol sirasinda mesafe tutucunun diizgiin olup olmadigini
kontrol edin. Hasarli mesafe tutucular degistirilmeli, bikilmis
mesafe tutucular diizeltimelidir.

A

- Ddseme planina gére montaj alanlarinin modil mesafelerine dikkat
edilmelidir.

- Alt donati sistemi moddillerin (izerine entegre edilmis mesafe
tutucular ile donati ytk(i mesafe tutucu izerinden alt kaliplama
duzlemine indirilebilecek sekilde istifleyin.

- Donati demirleri kullanilacaksa, bunlar malzeme 6rgustine
baglanir, dyle ki mesafe tutucu tzerinden yik aktarimi emniyete
alinr.

@

Sistemlerimizin montajini yalnizca yetkili ve egitimli uzmanlara
yaptirin.

BKT ve oBKT igin genel montaj bilgileri

A

Yasak bolgeler, ddseme planina gére BKT ya da oBKT ile yer
kaplanmamalidir.

@

- Betondaki gegme mangon baglantilarini DIN 18560'a uyarinca
koruyucu bant ile kaplayin.

- Montaj planlari, binanin referans eksenlerini/noktalarini baz alir.

- BKT ve oBKT ile dosemeler asagidaki yapi sicakliklarinda
uygulanabilir:
- Modiillerin uygulanmasi
min -10 °C ile +45 °C

- REHAU gegme mangon teknigi ile baglantilarin olusturulmasi:

min -10 °Cile +45 °C
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Genel montaj akig!

BKT modidilleri ve islenmis parcalarda BKT

Adimlar BKT modiilleri isl. par. BKT

1. Kalip Kalip kutusu, BKT baglanti kutusu gibi yapi

pargalarinin montaji

Alt donat sisteminin désenmesi

Modiillerin montaj planina gore mesafe
tutucularla dogenmesi ve sonrasinda basing

2. Déseme testi

Baglanti hattini déseyin ve kaliplama kutusuna
takin

Gozle kontrol

Ust donatinin ddsenmesi

3. Beton Beton dokme iglemini denetleyin

Tavan kalibini ¢ikardiktan sonra ikinci basing
testini uygulayin

Tab. 11-8



oBKT modiilii

A

Genel yapi denetim onayi no. P 3159/334/12-MPA BS dikkate
alinmalidir.

Adimlar oBKT modiilii

1. Kalip Kalip kutusu, BKT baglanti kutusu gibi yap!

pargalarinin montajl

Mesafe tutuculu modiillerin baglantisi, kaymaya
kars| emniyete alinmasi ve sonrasinda basing
testi.

Modiillerin konumunu kontrol edin,
gézle kontrol

2. Doseme
¥ Alt donatinin sisteminin désenmesi

- Moduldeki baglanti hattini alt kaliplama
duzlemine yerlestirin
- Baglanti hattini kaliplama kutusuna yerlestirin

Gozle kontrol

Ust donatinin ddsenmesi

3. Beton Beton dokme islemini denetleyin

Tavan kalibi ¢ikardiktan sonra ikinci basing testini
uygulayin

Tab. 11-9

©

REHAU BKT sisteminin santiyede dosenmesi, endistriyel bir
désemeden 1sitma désemesi ile ayni sekilde gerceklestirilir.

A

OBKT moddillerinin santiyede uyarlanmasina izin verilmez.

11.4.2 Sistem bilegenleri

Yivagar

Sek. 11-12 Yivagar

Plastik kaplamali metalden olusan yivagar, REHAU BKT cirt cirtlarin
teknigine uygun ve hizli bir sekilde birbirine baglanmasi igin kullanilir.
REHAU BKT modiillerini sabitleme islerinde ve santiyede dosenen
beton 1s1 kontroli uygulamasinda kullanilir.

Malzeme Celik
Uzunluk 310 mm
Yivagar @ 30 mm
Renk Siyah

BKT-kalip kutuplari

Sek. 11-13 BKT-kalip kutuplari

Darbeye dayanikli polietilen BKT kalip kutusu, REHAU BKT
modillerinin bagdlanti hatlarinin beton tavandan cikariimas ile ilgili
uygulama igindir. Tekli kalip diizlemi olarak ve bigimlendirilmis
konektorlerle coklu kalip kutusu olarak da kullanilabilir.

Malzeme PE

Uzunluk 400 mm

Genislik 50 mm

Ykseklik 60 mm

Boru @ 17x2,0/20x2,0

BKT kaliplama kutulari her iki taraftan istege gore agilir
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BKT baglanti tokasi BKT koruyucu bant

Sek. 11-14 BKT badlant tokasi Sek. 11-16 Koruyucu bant

BKT baglanti tokas! plastik kapli telden olusmaktadir. REHAU BKT Yumusak polivinilklorid koruyucu bandi, DIN 18560 uyarinca REHAU
modiillerinin donatiya baglanmasi ve BKT mesafe tutucularina gegme mangonun betona direkt temasini engeller.
sabitlenmesi igindir. Beton 1si kontrolii sistemlerinde de kullanilabilir.

Malzeme Plastik kapli gelik Malzeme Yumusak PVC
Tel @ 1,4 mm Bant genigligi 50 mm
Uzunluk 140 mm Bant uzunlugu 33m

Renk Siyah Renk Kirmizi

Kablo baglayici Kilif boru

Sek. 11-15 Kablo baglayici Sek. 11-17  Kilif boru

Poliamid kablo bagi, REHAU BKT modiillerinin donatiya baglanmasi  Polietilen kilif boru genlesme derzleri bdlgesinde kullanilir. Ayni
ve BKT aralik tutucularina sabitlenmesi igindir. Beton 1s1 kontrol zamanda baglanti hatlarinin tavandan gegirilmesi igin de kullanilabilir.
sistemlerinde de kullanilabilir.

Malzeme PA Malzeme PE

Uzunluk 178 mm ic-@ 19/23/29 mm
Genislik 4,8 mm Dis @ 24/29/34 mm
Renk Nattirel Renk Siyah
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Gegme mangon Basingli hava borusu kapama pargasi

& o
e o da

Sek. 11-18 Gegme manson Sek. 11-20 Basingli hava borusu kapama pargasi

Piringten Uretilmis Galvanize gegme manson, RAUTHERM S borulu  Basingli hava borusu kapama pargasi, santiyede basing testi yapmak

gegme manson baglantisinda fitting gévdesine preslenir. Bdylece icindir ve gegme manson baglantisiyla REHAU RAUHTERM S

DIN 18380 uyarinca (VOB) sizdirmaz bir baglanti gergeklestirilir. borularina fabrikada monte edilir. Santiyede désenen beton Isi
kontrolu sisteminde uygulayici tarafindan monte edilir.

Malzeme Galvanize piring

Boru @ 14x1,5/17x2,0/20x 2,0 Malzeme Piring

Uzunluk 20 mm Boru @ 14x15/17x2,0/20x2,0
Uzunluk 59/58 mm

Ekleme
Kor tapa

Sek. 11-19  Ekleme

Sek. 11-21  Kér tapa
Ekleme, santiyede beton 1sI kontroliinde boru uglarinin baglantisi igin
kullanilir. Gegme mangon ile baglanti yapilirken, DIN 18380 (VOB) Kor tapa, boru uglarinin kapatilmasi icindir ve gegme mangon

uyarinca surekli sizdirmaz bir baglanti saglanir. baglantisiyla REHAU RAUHTERM S borularina monte edilir.
Malzeme Galvanize piring Malzeme Piring

Boru @ 14x15/17x2,0/20x2,0 Boru @ 14x1,5/17x2,0/20x2,0
Uzunluk 53 mm
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Basingl hava nipeli

Manometre

s

Sek. 11-22 Basingli hava nipeli

Basingli hava nipeli, manometre ile birlikte santiyedeki basing testinde
kullanilir. Basing testleri, betonlama isleminden énce ve alt kalip
kutulari ¢ikarildiktan sonra santiyede uygulanmalidir.

Malzeme Piring
Uzunluk 33 mm
Baglanti Rp %"
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Sek. 11-23 Manometre

REHAU manometre REHAU basingli hava nipeli ile birlikte
santiyedeki basing testinde kullanilir. Basing testleri, betonlama
isleminden dnce ve alt kalip kutulari gikarildiktan sonra santiyede
uygulanmalidir.

Malzeme Celik
Uzunluk 40 mm
Baglanti R V4

REHAU endiistriyel kolektor

Hava tahliye vanali ve DBH vanali piring borudan retilmis dagitici ve
kolektor. Gidisteki bir kiiresel vana ve donusteki bir hassas ayar
vanasi ile (her isitma devresinin hidrolik reglaji igin) her isitma
devresinin kapatiimasi mimkiindir. Galvanizli, ses yalitimli, dayanikli
konsollara monte edilmistir. Bkz. "Yerden isitma/serinletme - konut
disi uygulamalar" teknik katalogu.'




REHAU BKT tasiyici gévde

REHAU BKT modiilleri, REHAU taslyici gdvdeleri Gzerinde direkt
santiyeye tasinir. Cok katmanli baglanti kollarina asilir ve emniyete
alinir. Taslyici gévde, santiyede vingle tagsimaya uygundur, ayni
zamanda bir forklift sabitleme ile de donatilmistir. YUk bosaltmadan
sonra REHAU tasima gdvdeleri topluca geri génderilebilir.

REHAU tasima gévdeleri, olasi en yilksek emniyet standardini saglar
ve AB makineler yonetmeligi 89/392/EWG, Ek Il A kapsaminda, AB
makineler yonetmeligi 93/44/EWG uyarinca, DIN 15018, Boliim 1 ve
2'ye uygundur. Ayrica bunlar yillik kontrole tabidir.

Teknik veriler

Uzunluk 40m

Genislik 1.0m
Yikseklik 22m

Malzeme Cilalanmis celik
Agirhik 235 kg
A

DIKKAT

REHAU BKT tasiyici gvdesi sadece emniyetli yik ile taginabilir.
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12 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
KONUT DISI UYGULAMALAR

ENDUSTRIYEL DOSEMEDEN ISITMA

121 REHAU Endiistriyel dosemeden isitma

Sek. 12-1 Enddstriyel désemeden isitma

- Kolay ve hizli montaj

- Konforlu sartlandiriimis yer ylzeyi

- Esit sicaklik profili

- DusUk hava hizlari

- Toz kaldirmaz

- Optimum oda tasarimi serbestligi

- DusUk isletme sicakligi

- Isi pompalari ve solar sistemler ile kombine edilmek igin uygun
- Bakim maliyeti yoktur

Bilesenler

- REHAU endistriyel kolektor
- REHAU kablo bagi

- REHAU RAUFIX lama

- REHAU RAILFIX lama

- REHAU sabitleyici ¢engel
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Boru ebatlari

- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Sistem aksesuari

- REHAU Boru kilavuzu kavisi

Tanim

REHAU endistriyel dosemeden isitma, beton zemin plakasinda
paralel bir doseme formunda monte edilir. Standart ¢dziimde, isitma
borular REHAU baglanti tokalari ile donati elemanlarina sabitlenir ve

REHAU end(istriyel kolektore baglanir.

REHAU endiistriyel kolektor

Sek. 12-2 REHAU endiistriyel kolektér

Priijor ve doldurma/bosaltma -vanasi igeren, piring borudan gidis ve
doniis bari. Gidisteki bir kiiresel vana ve donusteki bir hassas ayar
vanasi ile (her isitma devresinin hidrolik reglaji igin) her isitma
devresinin kapatilmasi miimkindir. Saglam, galvanizli, ses yalitimli
konsollar izerine monte edilmistir.



REHAU kablo bagi

REHAU RAILFIX lama

Sek. 12-3  REHAU kablo bagi

Isitma borularinin korumali sekilde zemin plakasinin donatilarina
sabitlenmesi igin.

Sek. 12-5 REHAU RAILFIX lama

25 x 2.3 mm'lik RAUTHERM S borusunun sabitlenmesi i¢in PVC

tutucu lama.

Malzeme PA

Sicaklik mukavemeti -40 ile +105 °C

REHAU RAUFIX lama

Sek. 12-4  REHAU RAUFIX lama

20 x 2.0 mm'lik RAUTHERM S borusunun sabitlenmesi igin
polipropilen tutucu lama. Alt tarafta sekillendirilmis kancalar
mevcuttur. Entegre edilmis gegmeli badlanti sayesinde iki tarafli
uzatilabilir.

MiUmkin modulasyon 10 cm ve katlari

araliklari

Boru kaldirma 10 mm

REHAU sabitleyici igne

Sek. 12-6  REHAU sabitleyici igne

RAUFIX veya RAILFIX lamanin izolasyona sabitlenmesi igin.

MUmkin moduilasyon 5 cm ve katlari

araliklari

Boru kaldirma 5 mm

Renk Kirmizi
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REHAU kavis dirsek

Sek. 12-7  REHAU kavis dirsek

Kolektdr baglantisindaki isitma borusunun dogru sekilde
yonlendirilmesi.

Malzeme Poliamid

Renk siyah
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12.1.1 Montaj

@

Montajin sorunsuz devam etmesi igin, mevcut planlama agamasinda
birbiri ile iliskili is¢iliklerin dogru koordine edilmesi gerekir!

Yalitimi déseyin ve izerini folyo ile kapatin (bkz. "Ayirmave
kaymatabakalari”, S. 190)

Altliklari ve alt donatiyl monte edin (Yapi firmasinin tel tokalar).
Eger 6zel bir konstriksiyon "ndtr konumdaki borular" (bkz. "Zemin
plakasi", S. 189) planlanmigsa, 6zel kutulari veya 6zel tezgahlari
monte edin.

Isitma borularini plana gére déseyin ve kolektorlere baglayin.
Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testi uygulayin.

Ust donatiyl tamamlayin.

Zemin plakasina beton dokme islemini tamamlayin.

@

Beton dokme islemi sirasinda 1sitma sistemi uygulayicisinin hazir
bulunmasini 6neririz.




12.1.2 Planlama
Zemin plakasi

REHAU endistriyel ddsemeden 1sitma, gelik, dngermeli, gelik elyaf ve
vakumlu beton (baglayici olarak gimento) zemin plakalarda
uygulanabilir. Tim asfalt beton tirleri bunun disindadir (soguk veya
sicak doseme). EndUstriyel sahanin kullanim tirii ve buradan
kaynaklanan trafik ve kullanim yukleri, REHAU endiistriyel alan
Isitmasinin désenmesini etkilemez, sadece zemin plakasinin statik
boyutlandiriimasina etki eder. Bu nedenle beton zemin plakasi
konstriksiyonu, yukaridaki hususlar, zeminin kalitesi ve zemin
sularinin derinligi de dikkate alinarak yalnizca bir statikgi tarafindan
dlgulendirilmelidir. Statikgi ayni zamanda borularin zemin
plakasindaki konumunu da ve derz diizenini de belirler.

Celik hasirla donatilan zemin plakalari, genelde alttaki donatinin boru
taslyicisi olarak kullaniimasina izin verir, yani 1sitma borulari, REHAU
baglant tokalari ile direkt olarak alt donati diizleminin hasiri Uizerine
sabitlenir. Bu islemden sonra mesafe kutulari ve Ust donati hasiri
monte edilebilir. Bu standart ¢oziimiin (bkz.Sek. 12-9) birgok avantaji
vardir:

- Kolay montaj

- Boru tasiyici elemanlar i¢in ek maliyet yok

- BuyUk “delme serbestisi”

Statikgi, 1sitma borularinin nétr konumda désenmesini isterse, 6zel
cozlimlere (bkz.Sek. 12-8) bagvurmak gerekir. Isitma borulari, 6zel
olarak siparis edilen mesafe kutularinin dikey gubuklari (izerine
monte edilir. Bunlar ayni zamanda sonradan désenen Ust donati
hasiri icin mesafe tutucu olarak da kullanilir.

Celik elyaf beton plakalarda, plakalara gelik elyaf eklenerek klasik
donati (celik hasirlar, gelik cubuklar) yerine kullanilir. Isitma
borularinin planlanan modtlasyon araligini saglamak igin ek
sabitleme elemanlari yerlestirilmelidir. En kolay ve ¢okca denenmis
¢6zim, RAUTHERM S 20 x 2,0 borulari igin REHAU RAUFIX lama ve
RAUTHERM S 25 x 2,3 mm (bkz.Sek. 12-10) borularr icin REHAU
RAILFIX lama ile saglanir. Eger istenirse, tutucu lamalar yerine bir
tastyici hasir yerlestirilebilir.

Sek. 12-8  Celik hasirla donatilmig zemin plakasi; 6zel
konstriiksiyon; 1sitma borulari plakanin ortasina monte
edilmis

1 Beton plakasi 2 Altzemin

Sek. 12-9  Celik hasirla donatilmis zemin plakasi; standart
konstriiksiyon; 1sitma borulari alt donati hasirina monte
edilmis

1 Beton plakasi 2 Altzemin

Sek. 12-10 Celik elyaf ile donatiimis zemin plakasi; standart
konstriiksiyon; 1sitma borulari tutucu lamalar lizerine
monte edilmig

1 Beton plakasi 2 Altzemin
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Ayirma ve kayma tabakalar

Prizleme suyunun yalitim tabakasina veya baglanmamis tasiyici
plakaya sizmamasi icin bu ikisi bir ayrici tabaka ile ayrilirlar (6rn. tek
kat polietilen folyo). Zemin plakasi ve taslyici plakanin arasindaki
stirtlinmeyi 6nlemek iginse kayma tabakalari yerlestirilir (6rn. iki kat
polietilen folyo). Normalde ayirma veya kayma tabakalari, ingaat
iscileri tarafindan uygulanir.

Is1 yalitimi

Almanya’da Subat 2002'den beri gegerli olan enerji tasarrufu
duzenlemesi EnEV (§1, Madde 1 ve 2) asagidakiler arasinda
ayrim yapar :

- Bina ici sicakligi normal olan binalar

- Binaici sicakligi diistik olan binalar.

Bina i¢i sicakligi normal olan binalar, (EnEV, §2, madde 1 ve 2, yani
bina ici sicakligi 19 °C ve lizerinde olan, yilda 4 aydan fazla isitilan
binalar) zemin plakasi altindaki yalitimin is iletim direnci R, (EN 1264
Bolim 4) asagidaki degerlerden dislk olamaz:

- Isitilan odalara komsu zemin plakasi igin Ry, = 0,75 (m2 - K)/wW

- Isitilmayan odalara, araliklarla 1sitilan odalara ve topraga komsu
zemin plakas! igin Ry, = 1,25 (m? - KW

- Dis havaya komsu zemin plakasi icin ve -5 °C > Td = -15 °C
durumunda, Ry, = 2,00 (m? - K)'W

- Yeralti suyu seviyesinin <5 m oldugu durumlarda bu deger
yukseltiimelidir.

Agiklanan durumlarda (dd. bir zorlukla karsilasinca) eyalet yasalarina
gore yetkili makam, islem talebinde bulunmayabilir (EnEV, §17).

Bina igi sicakli§i diigiik olan binalara, (EnEV, §2, madde 1 ve 2, yani
bina ici sicakligi 12 °C iizerinde ve 19 °C altinda olan, yilda 4 aydan
fazla 1sitilan binalar) EnEV tarafindan kosullar getirilmez. DIN 4108-
2 uyarinca gegerli olan asgari isi iletim direncleri dikkate alinmalidir.
Tablo 3, satir 7, 8 ve 10 uyarinca is! iletim direnci degeri 0,90
(m? X K)/\W'den kiigiik olamaz, yani Riin = 0,90 (m? X K)/W.

ingaatta yalitim
ingaatta yalitim islemi (zemin nemine kars1, basingli veya basingsiz

su) DIN 18195'e gdre planlanmali ve uygulanmalidir. Normal
durumda ingaatta yalitim isi, insaat isgileri tarafindan yapilir.
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Derz diizeni

Zemin plakasinin hareketlerini (6rn. 1sil genlesme) karsilamak ve ig
gerilimleri notralize etmek igin genlesme veya gérinim derzleri
yerlestirilir. Bir zemin plakasina birden fazla bélim halinde beton
dokilecekse (beton isgisinin kapasitesi nedeniyle) “glinlik derzler’
olusur.

- Genlesme derzleri, zemin plakasini diger yapi elemanlarindan (6rn.
duvarlar, temeller) ayirir ve blytk zemin plakalarini kiigiik alanlara
béler.

- GoOrlintim derzleri, zemin plakasinin kontrolsiiz sekildeki hareketini
onler.

Genlesme derzleri “dlbellenmis” olarak (hareket serbestisi sadece
dibel diizleminde mimkiin olur) veya “dubellenmemis” olarak
(hareket serbestisi tim ydnlerde mimkin olur) uygulanabilir.
Derzlerin tirind ve konumunu, yetkili statikgi belirler.

@

Genlesme derzleri, sadece baglanti hatlari ile gecilebilir. Bir derzi
gegcen I1sitma borulari korunmalidir.
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Sek. 12-11  Diibellenmemis genlesme derzi, kilif boru ile -%-100
korunmus

L
I

| s00em |

Sek. 12-12  REHAU kilif borusu ile diibellenmis genlesme derzi

. 500cm

Sek. 12-13  Gériinim derzi, glnlik derz REHAU kilif borusu ile



Modiilasyon tiirleri

Genelde klasik salyangoz modiilasyon uygulanmaz. Destek
kutularina ve destek tezgahlarina daha iyi uyum saglayabilen
(carkisma yaratmayan) U tip modlasyon kullanilir. Sicaklik diistsleri
(1sitma diizleminde ve ylizeyde) gidis ve geri donls hatlarinin paralel
désenmesi ile dengelenebilir. Talebe gore isitma devreleri, ayri veya
paralel olarak uygulanabilir. Birden fazla 1sitma devresinin paralel
uygulanmasi ile diizenli ylizey sicakligina sahip bélgeler
olusturulabilir. Béyle désenen isitma devrelerinin uzunlugu pratikte
esit oldugu icin kolektorde zahmetli reglajlar yapmaya gerek kalmaz.

Sek. 12-15 Paralel isitma devreleri (zonlama)

Déseme

Endustriyel dosemeden isitmanin isletme parametrelerinin
belirlenmesi, gu¢ diyagramlari yardimiyla yapilir. Diyagramlar, DIN
4725 uyarinca hesaplanir. Ddsemeden isitmadan farkli olarak,
duruma gdre gerekli kenar bélgelerinin diizenlenmesi islemi,
asagidaki gizime uygun sekilde gerceklestirilebilir.
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<
m
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L
o vi | ]
Sek. 12-16 Zon diizenleme
ic zon Kenar zon
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DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

KONUT DISI UYGULAMALAR

REHAU SPOR SALONU ISITMA SISTEMI

Esnek yapili spor zeminleri ve kuru yapi sistemi

Sek. 13-1  Yiizey elastikiyetine sahip spor salonu zemini

7

- Fabrikada kaplanan isi iletim saci sayesinde hizli ve yaralanmadan
déseme islemi

- Entegre nominal kirllma noktalari sayesinde kolay ve hizli
uzunlamasina kesme

- Isitma borularini doserken isi iletim saclarinin kaldiriimasi
gerekmez

- Dasenilen alanin basiimaya karsi yliksek dayanimi

- Disuk montaj yiksekligi

Sistem bilesenleri

- Doseme plakasi

- MA 12,5

- MA 25
Yonlendirme plakasi
- MA 12,5

- MA 25

Gegis plakas

Dolgu plakasi

Boru kilavuzu kesicisi

Kullanilabilir borular
- RAUTITAN flex 16 x 2,2 mm
- RAUTITAN stabil 16,2 x 2,6 mm

Aksesuar

- Kenar izolasyon bandi

- Koruyucu folyo

- Sistem yalitim malzemeleri
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@

Esnek zemin désemeden isitma sistemlerinin planlanmasi ve
hesaplanmasi zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan
firma ve isletmeci tarafindan gergeklestirilecek ortak galisma, yiiksek
talepleri karsilamada vazgecilmezdir.

Planlama, her yap! icin ayri, mimar ve spor salonu zemini Ureticisinin
vardi§l mutabakat sonucunda gergeklestirilir.

Tanim

Esnek zemin désemeden isitma sistemi, DIN V 18032-2 ve

TS EN 1264 (0zel sistem) uyarinca esnek zemin désemeden isitmali
sisteme sahip spor salonu zemininin isitilmasina olanak verir.

Kuru yapi sisteminin tim sistem plakalari genlestirilmis polistiren
EPS'den olusur ve TS EN 13163 gerekliliklerini yerine getirir.

Déseme plakalarinin Ust kismi, fabrikada isitici borularin igine
uygulanacag aliiminyum 1s! iletim profilleri ile ve isi enine dagilimi ile
donatilmistir. Entegre nominal kirilma noktalari, ingaat alaninda
déseme plakalarinin sorunsuzca ve hizli bir sekilde uzunlamasina
kesilmesini saglar. Yonlendirme plakalari i1sitici borularin komsu
duvarlarin gevresinde yonlendirilmesi icin kullanilir.



MA 12,5 cm'den MA 25 cm'ye gegis igin gecis plakasi kullanilir.

IS IS
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Sek. 13-2 Dbéseme plakasi
MA 12,5

Sek. 13-3 Déseme
plakasi MA 25

Boru kilavuzu kesicisiyle ingaat yerinde dolgu plakalarina 6zel boru
kilavuzlar kesilir.

Sy

Sek. 13-4 Yénlendirme
plakasi MA 12,5

Sek. 13-5 Yénlendirme
plakasi MA 25

Dolgu plakalari agagidaki alanlar i¢in dngérilmistur:

- Kolektdr 6ninde (yakl. 1 m gevresinde)

- One ¢ikma, kolon, havalandirma gikislari vs. alanlarda

- Dikdértgen olmayan yiizeylere sahip bos alanlarin doldurulmasi

icin

Sek. 13-6  Dolgu plakasi

Sek. 13-7  Boru kilavuzu kesicisi
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Teknik veriler

Sistem plakalari / Agiklama Doseme plakalari MA 12,5 ve 25  Ydnlendirme plakalart MA 12,5  Dolgu plakasi
ve 25/ gegis plakasi

Malzeme EPS 035 DEO dh, aliminyum is1 ~ EPS 035 DEO dh EPS 035 DEO dh
iletim profilleri ile donatiimig

Uzunluk [mm] 1000 250 1000

Genislik [mm] 500 500/ 375 500

Kalinhk [mm] 30 30 30

Isil iletkenlik [W/mK] 0,035 0,035 0,035

Ist iletim direnci [m?K/W] 0,80 0,80/0,70 0,85

%2'de basing gerilimi [kPa] 45,0 45,0 60,0

DIN 4102 uyarinca yap! malzemesi sinifi B2 B1 B1

TS EN 13501 uyarinca yanma davranisi  E E E

Tab. 13-1

Montaj

A

DIKKAT
Yanma ve yangin tehlikesi!
- Asla boru kilavuzu kesicisinin bigagina dokunmayin.

- Boru kilavuzu kesicisini yanabilir zeminler tizerine koymayin.

(@

ilave 1s! yalitim tabakasinin kullaniminda asagidaki noktalar dzellikle
dikkate alinmalidir:

- DIN V 18032-2 kosullarina uyulmaldir.

- Spor zemini Ureticisinin talimatlarina uyulmalidir.

(@

Kuru yalitim kaplama dahil olmak (izere kullaniimasi distndlen tim
harici aksesuarlarin, yizey elastikiyetine sahip spor salonu zemini
ureticisi tarafindan kuru sistem ile kombineli olarak kullaniimas igin
onaylanmig olmalidir.

194

REHAU kolektor dolabini monte edin.

REHAU kolektorinin montajini yapin.

REHAU kenar izolasyon bandini sabitleyin.

Gerekirse REHAU sistem yalitim plakalarini déseyin.

Sistem plakalarini modiilasyon planina gére (bkz. sekil 7-8)
araliksiz bir sekilde déseyin. Bu sirada 6zel boru kilavuzlarini
REHAU boru kilavuzu kesicisiyle dolgu plakalarinin igine oyun.
Borunun bir ucunu REHAU kolektdre baglayin.

Boruyu sistem plakalarinin kilavuz yivlerine déseyin.

Borunun diger ucunu REHAU kolektére baglayin.

Gerekli gegme manson baglantilarini ya yonlendirme plakalari
alaninda yonlendirme plakasi ile ¢ikinti yapmayacak sekilde
bastirin ya da modilasyon plakalari alaninda isi iletim sacini
ayirma taslayicisi ile ayirarak monte edin.

10. Kuru sistem tzerinde REHAU koruyucu folyoyu borunun st
kismindaki ylizey elastikiyetine sahip spor salonu zeminine
doseyin.

@

ok wn -~

© ©® N>

Kuf olusumu tehlikesi nedeniyle ahsap kirigli tavanlara yalnizca
solunum yapabilecek folyo (6rn. sodyum karbonat veya ziftli kagit)
doseyin.

11. REHAU koruyucu folyoyu veya folyoyu REHAU kenar izolasyon
bandinin folyo ayagi ile yapistirin.

12. Isitma sistemi, spor zeminin ddsenmesinden 6nce sisteme uygun
(2 x 0,6 mm galvanizli gelik sac veya 3,2 mm elyaf levhasi)
kaplama ile korunmalidir.

Planlama ve uygulama esaslarina dair diger bilgileri "Konutta
désemeden i1sitma/serinletme teknik broglri" bélim 3.1 ve 3.2'de
bulabilirsiniz.
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Sek. 13-8 Esnek spor salonu zemini désemeden 1sitma sistemine
sahip kuru yapi sistemi igin bir modiilasyon plani érnegi

Doseme plakasi MA 12,5
Daseme plakasi MA 25
Yénlendirme plakasi MA 12,5
Yénlendirme plakasi MA 25
Gegis plakas|

Dolgu plakasi

D BN -

TS EN 1264-4 uyarinca asgari yalitim ihtiyaglari

@

Bu asgari yalitim ihtiyaglari EnEV tarafindan talep edilen bina

mantosuna yonelik yalitimdan bagli olmaksizin uygulanmalidir (bkz.
"EnEV ve EN 1264 uyarinca bolim i1s1 yalitim ihtiyaglar”, Désemeden

Isitma serinletme - Evsel uygulamalar teknik katalogu Bolim 3.)
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Isi teknigi testleri
Esnek spor salonu zemini désemeden 1sitma sistemine sahip kuru sistem, TS EN 1264 uyarinca isi teknigi yoninden test edilmis ve
sertifikalandirimistir.

Sek. 13-9  Tescil numarasi: 7 F 339-F Sek. 13-11 Tescil numarasi: 7 F 340-F
I
1
(R ER RN RN RN R RN R R R R RN RN RRR NN NN ERERNERRRRRRNERD 2
: \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\/ 3
e 4
5
6
7
8
Sek. 13-10 RAUTITAN isitma borusu yerlegtirilmis kuru sistem Sek. 13-12 RAUTITAN isitma borusu yerlestirilmis kuru sistem
1 Linolyum 4 mm 1 Linolyum 4 mm
2 Hus kontrplak 2 x 9 mm 2 Hus kontrplak 2 x 9 mm
3 Ozel PU - elastik tabaka 15 mm 3 Ozel PU - elastik tabaka 15 mm
4 Galvanizli gelik sac 2 x 0,6 mm 4  Elyaflevha 3,2 mm
5 Folyo 0,2 mm 5 Folyo 0,2 mm
6 REHAU kuru sistem 6 REHAU kuru sistem
7 Ekyaltim 7 Ekyalitim
8 Diiz zemin 8 Diiz zemin

El
Esnek spor salonu zeminine sahip kuru sistemin planlanmasi ve

montajinda, TS EN 1264 b6lim 4, DIN V 18032-2 standartlarina ve
guncel BVF ydnetmeligine uyulmalidir.
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14 QOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
OZEL UYGULAMALAR

ESNEK ZEMIN ISITMASI

141 REHAU esnek zemin désemeden isitma sistemi
Standart kolektor

Sek. 14-1  REHAU EZI sistemi - standart kolektdr

- Hizli déseme

- Konforlu sartlandiriimis yer ddsemesi

- Yiksek 1sima orani ile enerji tasarrufu

- Toz kaldirmaz

- DusUk hava akimi

- Boru sabitleme tiirii sayesinde zemin konstriiksiyonunda bir
engelleme meydana gelmez

- Ayirma sebebi ile zeminin esneklik dzelliklerinde azalma olmaz

- Diger 1sitma sistemleriyle karsilastirildiginda dustk yatirim maliyeti

Esnek zemin désemeden isitma sistemlerinin planlanmasi ve
hesaplanmasi zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan
firma ve isletmeci tarafindan gergeklestirilecek ortak galisma, yksek
talepleri karsilamada vazgecilmezdir. Planlama, her yapi igin ayri,
mimar ve esnek zemin Ureticisinin vardigi mutabakat sonucunda
gerceklestirilir.

Bilesenler

- Onceden delinmis REHAU yalitim plakasi
- REHAU RAUFIX lama 16/17/20

- REHAU sabitleyici igne

Boru ebatlar
- RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Aksesuar
- REHAU kolektor
- REHAU kolektor dolabi

Onceden delinmis REHAU yalitim plakasi

Sek. 14-2  Onceden delinmis REHAU yalitim plakasi

Yalitim plakasi, FKHK'siz, iki tarafi diflizyona karsi koruma tabakali

(folyo kaplanmis) PUR sert kdpiikten olusur. Sert siinger, DIN 4108

uyarinca 0,025 W/mK'lik bir hesaplama degeri ile 1l iletkenlik grubu
025'e dahildir. DIN 4102 uyarinca plaka normal alevlenebilir, B2 yapi
malzemesi sinifindadir.

REHAU yalitim plakasi, 6nceden delinmis halde teslim edilir. Bu
nedenle zemin konstriiksiyonu 1zgara 6lgimleri, planlama
asamasindayken anlagilir sekilde belirlenmelidir. Bdylece santiyede
zaman alan, kesin ve net olmayan kesme islemlerine gerek kalmaz.

REHAU RAUFIX lama

Sek. 14-3 REHAU RAUFIX lama
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REHAU RAUFIX lama, polipropilenden olusan bir sabitleme
elemanidir, bu lama ile 5 cm ve katlari modtlasyon araliklari
gerceklestirilebilir. REHAU RAUFIX lama (st tutucu klipsindeki
kancalar, borularin tam oturmasini sadlar. Konektdrdeki emniyet 1 m
uzunlugundaki REHAU RAUFIX lamalarinin giivenilir ve hizl bir
sekilde baglanmasini saglar.

REHAU sabitleyici ¢engel

)
D)

Hmn 1
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Sek. 14-4  REHAU sabitleyici gengel

Ozel olarak olusturulan REHAU sabitleyici gengellerin uglari, REHAU
RAUFIX lamanin REHAU yalitim plakasina sikica oturmasina etki
eder. REHAU RAUFIX lamanin delikli zemin plakasi REHAU
sabitleyici ignenin kullanimi igindir.

14.1.1 Montaj

1. REHAU kolektdr dolabini yerlestirin ve REHAU kolektdriini
monte edin.

2. Onceden delinmis REHAU yalitim plakalarini ddseyin.

REHAU RAUFIX lamalarini yerlestirin ve 40 cm'lik mesafede

REHAU sabitleyici cengelleriyle sabitleyin.

RAUTHERM S borularint REHAU kolektdre baglayin.

RAUTHERM S borularini déseme planina gére uygulayin.

Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testini uygulayin.

e

S

Nem bariyerinin santiyede uygulanmasinda sonra, 6nceden delinmis
yalitim plakalarinin désenmesi gerceklesir. Bunlar, esnek zemin
ureticisi tarafindan belirlenen bir koseden baglayarak uygulanir.
REHAU yalitim plakalarini yan yana yerlestirirken, besleme
takozlarinin 1zgara 6lclerini dikkate almak gerekir.

Bundan sonra REHAU RAUFIX lamalari, bir metrelik modilasyon
araligi ile REHAU sabitleyici gengelleri yardimiyla sabitlenir. Boru
donis bolgelerinde, borularin daha emniyetli sabitlenmesini saglamak
icin lamalar yildiz formunda sabitlenmelidir.

Isitma borularinin dosenmesine, doseme i1zgarasinin en dis
sirasindan baglanmasi onerilir. Isitma borulari, makaradan ¢ikarak
lamalarin boru kilavuzuna bastirilir. Borularin désenmesinde,
ankrajlar ve spor aletleri icin zemin rezervasyonlari dikkate
alinmalidir. Bu alanlarda borularin ddsenmesi, esnek zemin Ureticisi
ile mutabakat sonucu yapilir.
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Sek. 14-5  Esnek zemin i1sitmasinin yapisi

N —

co N oo o1 bW

Zemin kaplamasi

Yk dagrtim plakasi (Sunta, kontrplak veya
biyo-plaka)

PE folyo

Kor déseme

ikili esnek taglyici yay elemanlari

REHAU RAUFIX lama

Onceden delinmis REHAU yalitim plakas!
Besleme takozu

(6rn. 70 mm yalitimda.: H. min. 105 mm)
Nem bariyeri
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Sek. 14-6  REHAU esnek zemin désemeden isitma -

Standart kolektér
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14.2 REHAU esnek zemin dégemeden isitma sistemi
Boru kolektor

BN g :
Sek. 14-7 REHAU SBH Sistemi boru kolektor

- Hizli déseme

- lyice temperlenmis yer ddsemesi

- Yuksek 1gima orani ile eneriji tasarrufu

- Toz kaldirmaz

- Duslk hava akimi

- Boru sabitleme tirli sayesinde zemin konstriiksiyonunda bir
engelleme meydana gelmez

- Ayirma sebebi ile zeminin esneklik 6zelliklerinde azalma olmaz

- Diger i1sitma sistemleriyle karsilastirildiginda disik yatirim maliyeti

—— i

Esnek zemin désemeden isitma sistemlerinin planlanmasi ve
hesaplanmasi zordur. Mimar, projeci, spor salonu zeminini yapan
firma ve isletmeci tarafindan gergeklestirilecek ortak calisma, yksek
talepleri karsilamada vazgegilmezdir. Planlama, her yapi icin ayri,
mimar ve esnek zemin Ureticisinin vardigi mutabakat sonucunda
gerceklestirilir.

Bilesenler

Onceden delinmis REHAU yalitim plakasi
REHAU RAILFIX lama

REHAU sabitleyici igne

- REHAU boru kolektor

Boru ebatlan

- RAUTHERM S 25 x 2,3 mm

200

Onceden delinmis REHAU yalitim plakasi

Sek. 14-8  Onceden delinmis REHAU yalitim plakas!

Yalitim plakasi, FCKW'siz, iki tarafi yayilima karsi koruma tabakal
(folyo kaplanmig) PUR sert siingerden olusur. REHAU yalitim plakasi,
DIN 4180'e uygun, 0,025 W/mK'lik bir hesaplama degeri ile 1sil
iletkenlik grubu 025'e dahildir. DIN 4102'e gore plaka normal
derecede tutusabilir, yapi malzemesi sinifi B2. REHAU yalitim
plakasi, Gnceden delinmis halde teslim edilir. Bu nedenle zemin
konstriiksiyonu 1zgara dl¢iimleri, planlama agamasindayken anlagilir
sekilde belirlenmelidir. Bdylece santiyede zaman alan, kesin ve net
olmayan kesme islemlerine gerek kalmaz.

REHAU RAILFIX lama

Sek. 14-9  REHAU RAILFIX lama

REHAU RAILFIX lama ile 10 cm ve katlari modiilasyon araliklari
gergeklestirilebilir. Lama, hassas bir boru mesafe tutucusu olarak
yerlestirilir.



REHAU sabitleyici cengel

Sek. 14-10 REHAU sabitleyici gengel

Ozel olarak olusturulan REHAU sabitleyici gengellerin uglari, REHAU
RAILFIX lamanin REHAU yalitim plakasina sikica oturmasina etki
eder. REHAU RAILFIX lamanin delikli zemin plakasi REHAU
sabitleyici ignenin kullanimi igindir.

REHAU boru kolektor

REHAU boru kolektord, 40 x 3,7 mm'lik RAUTHERM FW borusu ve
REHAU ek parcalari gegme mangon baglanti teknigi ile birlestirilir.
Bunlar, 25 x 2,3 mm'lik RAUTHERM S borularinin baglantisini saglar.
Montaj islemi, santiye verilerine gore detay cizimlerine uygun sekilde
santiyede yapllir.

2.40 | 025 |
T

L
T T T
1 1
: H———0F 111
==

Sek. 14-11 REHAU boru kolektor
1 Gegme mansonlar: 40x3,7
2 T parcalari: 40x3,7 — 25x2,3 — 40x3,7

14.21 Montaj

1. Onceden delinmis REHAU yalitim plakalarini déseyin.

2. REHAU RAILFIX lamalarini yerlestirin ve 40 cm'lik mesafede
REHAU sabitleyici igneleriyle sabitleyin.

3. REHAU boru kolektdriini doseyin, hizalayin ve birbiri ile baglayin.

4. RAUTHERM S borularini déseme planina gére uygulayin.

5. Ddsenmis olan i1sitma devrelerini REHAU boru kolektorlerine
baglayin.

6. Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin

7. Basing testini uygulayin.

Nem bariyerinin santiyede uygulanmasinda sonra, 6nceden delinmis
yalitim plakalarinin désenmesi gergeklesir. Bunlar, esnek zemin
dreticisi tarafindan belirlenen bir koseden baslayarak uygulanir.
REHAU yalitim plakalarini yan yana yerlestirirken, besleme
takozlarinin 1zgara dl¢ilerini dikkate almak gerekir. Bundan sonra
REHAU RAILFIX lamalari, bir metrelik modiilasyon araligi ile REHAU
sabitleyici cengelleri yardimiyla sabitlenir. Boru dénus bolgelerinde,
borularin daha emniyetli sabitienmesini saglamak igin lamalar yildiz
formunda sabitlenmelidir.

REHAU boru kolektérlerinin montajinda, kolektdr elemanlarinin dogru
siralanmasina dikkat edilmelidir. Bunlar detayli gizimlerden
alinmalidir.

Isitma borularinin désenmesine, déseme izgarasinin en dis
sirasindan baglanmasi oénerilir.

Isitma borulari, makaradan ¢ikarak lamalarin boru kilavuzuna
bastirilir. Borularin ddsenmesinde, kancalamalar ve spor aletleri igin
zemin rezervasyonlari dikkate alinmalidir. Bu alanlarda borularin
désenmesi, esnek zemin Ureticisi ile mutabakat sonucu yapilir.
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Sek. 14-12 Esnek zemin 1sitmasinin yapisi
1 Zemin kaplamasi
2 Yik dagitim plakasi (Sunta, kontrplak veya biyo-
plaka)
PE folyo
Kor déseme
ikili esnek taslyici yay elemanlari
REHAU RAILFIX lama
Onceden delinmis REHAU yalitim plakas!
Besleme takozu (6rn. 70 mm yalitimda:
Yikseklik min. 105 mm)
9 Nem bariyeri

O N Ok W

201

DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME



400 X
nx40.0cm 0o 400 40.

30x50.0 = 1500.0cm

oo
Q
o
a
o
o
[+]
o

T
r— [6 o g o6 o6 o g ) T 6 6 6 ——
n-uln 0 o 0o o o 0o o o oo oo @ boooooo oo
"G A A HioflEoBaooaosn Baswvaasen
u[Ln 00 0D 00 O 0O O OO OB ?Ji fn_ 0O 0o o oo o
000 00D 0D 0D 0D 00O 0000 @ 0000 oaao
n“fu 0 o o oo B DO O O 00 r.! ;: 0o o o o @O o
0 0O 00 0D O OB B 0D O 8 O P O @ OO0 O Q@ @
ui{(c 0 0 0 0D 0 0D OB 0D OB O O @ n' l:l U 0 0 o oo o
0o 00 0o b 0o oo 00O OO 0O b OO0 o o0 @ 8 @ oo
u“@-c-l " 0 6 0 600 00 0o ni i:mn e i boocuooaao
0 0 D0 DO O OO DB O O O ;I I’P 0o oo oo o @ @ 00
nl[u oo o b b b0 D@0 D OO n; ;: o o ?_: 5 o8 oo
0O o oo oo b oo B 0D O OO p OO0 OOOG GO ODD
MEEw R EN RN sEE B e e besw i e oo e N
£ o o oo oo ooooooooo baoaoooaooao
§ uuu 2 o o o oo O oo O @ u; :‘l o 0D oo oo o
0 0 0D 0 0O O 0D D D O 0D O 0D O O B 0 000000
n[l(u e o0 b oooobsoan n; [F o o o o oo oo
o 0o o o o b B D 0o O BB O OO B OOOO0OOOG
n”l@ 0O o o 0o oooo oo o d B oooooaao
o
a

u{[@l:ununnuonuun '{:__u_:.uuo_u_______

o7 jaye|re
a
o
a
a
o

L
o
a
o
o
a
o
-]

Sek. 14-13 REHAU esnek zemin dégemeden isitma sistemi
boru kolektdr
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15 QOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
OZEL UYGULAMALAR

ACIK ALAN KAR/BUZ ENGELLEME SISTEMI

Sek. 15-1 REHAU Acik alan désemeden isitma — Bir otoparkin

isitiimast

- Kolay ve hizli montaj

- Caddeler, otoparklar, garaj gegisleri, ylirlyls yollari vs. igin buz ve
(istege bagh) kar eritme

- DusUk isletme sicakligi

- Isi pompalari ve solar sistemler ile kombine edilmek icin uygun

- Bakim maliyeti yoktur

Sistem bilesenleri

- REHAU endiistriyel kolektor
- REHAU kablo bagi

- REHAU RAUFIX lama

- REHAU RAILFIX lama

- REHAU sabitleyici gengel

Boru ebatlar

- RAUTHERM S 20 x 2.0 mm
- RAUTHERM S 25 x 2.3 mm

Sistem aksesuari

- REHAU kavis dirsekleri

Sistem tanimi

REHAU acik alan désemeden isitma sistemi, buz ve kar eritme igin

asagidaki alanlara yerlestirilir:
- Caddeler ve otoparklar

- Helikopter pistleri

- Garaj gegisleri

- Ydruyus yollari

- vb.

A

DIKKAT
Donmadan kaynaklanan hasarlar!

Tim aclk alan isitma sistemlerini antifriz ile isletin.

[©

Basing kaybi hesabinda, antifrizin, basing kaybini arttirici etkisi
dikkate alinmalidir!
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151 Planlama

Zemin yapisi

Isitma borulari, paralel ddseme formunda ¢ogunlukla bir beton
plakasina, nadiren bir kum tabakasina (6rn. yiirliylis yollarinda)
monte edilir ve REHAU endUstriyel kolektérlere baglanir.

Isitma borulari bir beton plakasina yerlestirimisse, REHAU agik alan
désemeden 1sitma sisteminin yapisi REHAU endistriyel ddsemeden
1sitma ile aynidir.

Yani: Zemin plakasi konstriiksiyonu, derz yerlesimi, ayirma veya
kayma tabakalarinin kullanimi ve moddlasyon tirleri ve montaj
suregleri aynidir.

Genelde, zemin plakasi altina isi yalitimi yapiimaz. Bu nedenle acik
alan désemeden isitma sisteminin ataleti artar, bu da pratikte stirekli
galisma anlamina gelir.

Bu ¢6ziimiin avantaji: Zeminin depolama kapasitesinden
yararlaniimasindan (bir s lensi olusturur) kaynaklanir.

Isitma borularini bir kum tabakasina déserken, agirlikli olarak
REHAU RAUFIX veya RAILFIX lamalari boru mesafe tutucular olarak
yerlestirilir. Bu ¢ozimun en biytk dezavantaji, kumun kuruma
sirasindaki azalan sl iletkenligidir. Bu, isletme sicakliklarini artirir ve
aclk alan désemeden isitma sisteminin etkinligini azaltir. Bu nedenle
Isitma borularini kum tabakasinin iginde siki ve yogun zemin
kaplamalarinin (dogal tas flaster, beton flaster vs.) altina désemekten
kaginmak gerekir.

Déseme

Acikta bulunan bir zemin plakasinin verdigi 1s1 hava kosullarina bagli
oldugundan sistemin giicti ve bundan kaynaklanan isletme sicakliklari
proje bazinda belirlenmelidir. Kazan guctinln hizlica belirlenebilmesi
icin yerin kar tutmasini engellemek tzere planlanan bir sistemde
6zgiil glic q = 150 W/m? olarak diistindilebilir.

Modiilasyon tiirleri

REHAU endustriyel ddsemeden 1sitmada oldugu gibi bu sistemde de
paralel uygulama ve U form modiilasyon uygulanir.

Sek. 15-2 REHAU agik alan désemeden isitma - Bir rampanin
1sitilmasi (déseme ¢izimi)
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15.2
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Montaj

Montajin sorunsuz devam etmesi igin, mevcut planlama agamasinda
birbiri ile iliskili is¢iliklerin dogru koordine edilmesi gerekir!

1. Folyoyu (ayirici tabakay1) doseyin.

2. Altliklari ve alt donati hasirlarini monte edin.

Eger dzel bir konstriiksiyon (nétr konumdaki borular)
planlanmigsa, 6zel kutulari veya 6zel tezgahlari monte edin.
Endustriyel kolektdrleri planlanan yerlere monte edin.

Isitma borularini plana gére doseyin ve kolektorlere baglayin.
Isitma devrelerini yikayin, doldurun ve havasini alin.

Basing testi uygulayin.

Ust donatiyi tamamlayin.

Zemin plakasina beton dokun.

(@

w

© ©® N O

Beton dokme islemi sirasinda 1sitma sistemi uygulayicisinin hazir
bulunmalarini éneririz.




16 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
KONUT DISI UYGULAMALAR

CIM SAHA KAR/BUZ ENGELLEME SISTEMI

Sek. 16-1 Isitilmis oyun sahasi

Isitma devrelerinin es uzunluklari, kolektdr borularinin 6lguleri ve
kolektdr ile toplayici borunun Tichelmann prensibine gére yapilan
baglantilar, tim oyun alanindaki esit bir sicaklik dagilimini saglar

- Kolay ve hizli montaj

- Buz ve kar engelleme

- Distk, 1si pompalari ve solar sistemler ile kombine ediimeye
uygun, isletme sicakliklari

- Cim saha yesilligine zarar vermez

- Gim saha bakimina zarar vermez

- Bakim maliyeti yoktur

Bilesenler

- REHAU boru kolektor
- REHAU RAILFIX lama

Boru ebatlan

- RAUTHERM 25 x 2,3 mm

Uygulama alani

REHAU ¢im saha Isitmasi, buz ve kar eritme i¢in dogal ve yapay ¢im
futbol sahalarina yerlestirilir.

Sistem tanimi
REHAU ¢im isitmasi, REHAU aglik alan isitmasinin 6zel bir tliridur.

Kendini ispatlamis 25 x 2,3 mm'lik RAUTHERM borusundan olusan
Isitma devreleri paralel ddsenir ve kolektor borularina REHAU gegme
mangon baglanti teknigi ile baglanir. Mesafe tutucu olarak REHAU
RAILFIX lama yerlestirilir. REHAU kolektor borulari daima projeye
gore tasarlanir ve 6zel dretimler olarak tedarik edilir.

e 3 3 STy

Sek. 16-3 Isitma borularinin désenmesi

Sek. 16-4  Rulo ¢imin d6senmesi
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17 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
KONUT DISI UYGULAMALAR

REHAU ENDUSTRIYEL KOLEKTORLER

171 REHAU endiistriyel kolektor

s

- 1%" veya 1'%" lik piring borulardan olusan kolektor ve toplayici

- Gidis ve geri donis igin KDB vanali ve prijorli kilitteme kapag

- Gidis barinda kiresel vanalar ve donls barinda hassas ayar
vanalari boru baglanti rakorlu veya EUROKONUS baglantili

- Galvanizli, ses yalitimli (DIN 4109 uyarinca) konsollara monte edilmis

Uygulama alani

Endustriyel kolektor, dlsik sicaklikli yerden i1sitma sistemlerinde ve
yerden serinletme sistemlerinde debinin dagitimi ve reglaji igin
kullanilir. Endustriyel kolektorler, VDI 2035 standardina uygun sicak
suyla galistiriimalidir.

Korozyon artiklari igeren veya kirli 1sitma suyu dolasan sistemlerde,
kolektorln Olgiim ve reglaj tertibatini korumak icin 1sitma sisteminde
filtre teli araligi 0,8 mm'den daha biyUk olmayan pislik tutucularin
kullaniimasi gereklidir. izin verilen maksimum siirekli isletme basinci
80 °C'de 6 bar'dir. izin verilen maksimum test basinci 20 °C'de 10
bar'dr.

17.1.1 REHAU endiistriyel kolektor 17" IVK

Sek. 17-1  Endustriyel kolektdr 174"IVK

- Gidiste kuresel vana
- EUROKONUS G %" A

Genel Bakig
Kolektor 174" Kolektor 17"
Tanim IVK IVKK IVKE
Cikiglar " %" %"
Gidis donanimi Kiiresel vanalar | Kiresel vanalar | Kiiresel vanalar
Déniig donanimi Hassas ayar Hassas ayar Hassas ayar
vanasi vanasi vanasi

RAUTHERM S | RAUTHERM S | RAUTHERM S
17x2,0/120x2,0 25x2,3 17x2,0/120x2,0

Boru baglanti ebati

Boru baglantisi EUROKONUS")| Boru baglanti |EUROKONUS?)

rakoru?)
Baglanabilir 1sitma 2ile12arasi | 2ile12arasi | 2ile 12 arasi
devrelerinin sayisi
Agizlar arasi merkezi 55 mm 75 mm 75 mm

mesafe

"Boru baglanti rakorlari ayri olarak siparis verilmelidir.

2Boru baglanti rakorlari teslimat kapsaminda bulunur.
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Tip Uriin No. B [mm] M [kg]
IVK 2 246609-001 220 412
IVK 3 246619-001 275 4,96
IVK 4 246629-001 330 5,81
IVK 5 246639-001 385 6,65
IVK 6 246649-001 440 7,50
VK7 246659-001 495 8,34
IVK 8 246669-001 550 9,19
IVK 9 246679-001 605 10,03
IVK 10 246689-001 660 10,88
IVK 11 246699-001 715 11,72
IVK 12 246709-001 770 12,57
Tab. 9-1  Yapi uzunluklar B ve agirliklar M
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17.1.2 REHAU endiistriyel kolektor 1%." IVKE

Sek. 17-2  Ebatlar

Sek. 17-3  Endistriyel kolektor 17" IVKE

- Gidiste kuresel vana
- EUROKONUS G %" A

Tip Uriin No. B [mm] M [kg]
IVKE2  248760-001 285 56
IVKE3  248770-001 360 72
IVKE4  248780-001 435 88
IVKE5  248790-001 510 10,4
IVKE6  248800-001 585 12,0
IVKE7  248810-001 660 13,6
IVKE8  248820-001 735 15,2
IVKEQ  248830-001 810 16,8
IVKE 10 248840-001 885 18,4
IVKE 11 248850-001 960 20,0
IVKE 12 248860-001 1035 216

Tab. 3-2  Yapi uzunluklari B ve agirliklar M

:

110

=g v
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Sek. 17-4  Ebatlar
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17.1.3 REHAU endiistriyel kolektor 172" IVKK

Sek. 17-5  Endiistriyel kolektdr 17" IVKK

- Gidiste kiresel vana
- Boru baglanti rakoru 25 x 2,3 mm

Tip Uriin No. B [mm] M [kg]
IVKK 2 248870-001 285 56
IVKK 3 248880-001 360 72
IVKK 4 248890-001 435 88
IVKK5  248900-001 510 10,4
IVKK 6 248910-001 585 12,0
IVKK7  248920-001 660 13,6
IVKK 8 248930-001 735 15,2
IVKK9  248940-001 810 16,8
IVKK 10 248950-001 885 18,4
IVKK 11 248960-001 960 20,0
IVKK 12 248970-001 1035 216

Tab. 3-3  Yapi uzunluklari B ve agirliklar M
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Sek. 17-6  Ebatlar
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18 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME
STANDARTLAR, TALIMATLAR VE YONETMELIKLER

E

Boru tesisati sistemlerinin kurulumunu yaparken tim gegerli ulusal ve
uluslararasi doseme, kurulum, kaza dnleme ve givenlik
yonetmeliklerini ve bunlara yonelik talimatlari dikkate alin.

Ayni zamanda gegerli olan kurallara, normlara, yénergelere,
talimatlara (6rn. TS, DIN EN, ISO, DVGW, TRGI, VDE ve VDI) ve
ayrica gevre sagligi talimatlarina, meslek odalarinin yonetmeliklerine
ve yerel tedarik sirketlerinin talimatlarina dikkat edin.

Teknik katalogda yer almayan uygulama alanlari (6zel uygulamalar)
icin uygulama teknigi bolimimize danisiimalidir,

Ayrintili bir danismanlik hizmeti igin bagl bulundugunuz REHAU
Satis Blrosu'na bagvurun.

Planlama ve montaj talimatlari dogrudan ilgili REHAU drind ile
baglantilidir. Kismen genel gegerli norm veya talimatlara atifta
bulunulmustur.

Yénetmeliklerin, normlarin ve talimatlarin giincel durumunu dikkate
aln.

icme suyu, 1sitma veya bina teknolojisi sistemlerinin planianmasi,
kurulumu ve igletilmesine iliskin stiregelen normlar, talimatlar ve
yonetmelikler de ayni sekilde dikkate alinmalidir; bunlar bu teknik
katalogun bir pargasi degildir.

Teknik Katalogda su normlara, talimatlara ve yonetmeliklere atifta
bulunulmustur (daima giincel durum gegerlidir):

DIN 1045

Beton tasiyici kolonlar, gelik beton ve 6ngermeli beton

DIN 1055
Taslyici cisimler tzerine etki

DIN 1186
Yapi alcilari

DIN 15018
Vingler

DIN 16892

Yiksek yogunluklu, gapraz bagh polietilen borular (PE-X) — Genel
Kalite Kosullari,

Test

DIN 16893
Yiiksek yogunluklu, capraz bagi polietilen borular (PE-X) — Olgiiler

DIN 18180
Algi plakalar

DIN 18181
Yiksek yapilarda alcili karton plakalar

DIN 18182
Algi plakalarin islenmesi icin aksesuarlar

DIN 18195
ingaat yalitimlari

TS 18202
Yiksek yapilarda toleranslar

DIN 18557
Yap! harci

DIN 18560 ve TS B 2232
insaatlarda saplar

DIN 1988
Temiz su tesisati kurallari (TRWI)
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DIN 2000

Merkezi kuyu suyu beslemesi — Besleme sistemlerinin icme suyu,
planlama, yapl, isletme ve isletmede bulundurma konusunda talepler
icin ilkeler

DIN 3546
Arazilerde ve binalarda igme suyu tesisatlari igin kesme armatrleri

DIN 3586
Gaz talepler ve testler icin isiya bagl ¢ozilen kesme diizenekleri

DIN 4102
Yapi elemanlarinin ve yapi pargalarinin yanma davranisi

DIN 4108
Binalarda 1s1 koruma ve enerji tasarrufu

DIN 4109
Yksek yapilarda ses yalitimi

DIN 4726
Sicak sulu désemeden isitma sistemleri ve radyator baglantilar -
plastik boru sistemleri ve kompozit boru sistemleri

DIN 49019
Elektrik tesisat borulari ve aksesuarlari

DIN 49073
Kurulum cihazlarinin ve prizlerin siva alti montaji igin metal cihaz
kutulari ve izolasyon malzemesi

DIN 50916-2
Bakir alagimlarinin testi, amonyakla gerilim ¢atlamasi korozyon testi,
yap! parcalarinin testi

DIN 50930-6

Metallerin korozyonu — Suyun korozyon ytiki altindaki boru hatlarinin,
depolarin ve aparatlarin igindeki metalik malzemelerin korozyonu —
Baliim 6: igme suyu dzelliklerinin etkilenmesi

DIN 68 800
Yksek yapilarda ahsabin korunmasi

TS EN 10088
Paslanmaz gelikler

TS EN 10226
Dis arasinda yalitimli baglantilar i¢in boru disleri

TS EN 12164
Bakir ve bakir alagimlari - Talas kaldirmali isleme igin gubuklar

TS EN 12165
Bakir ve bakir alagimlari — Dévme pargalar igin 6n malzeme
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TS EN 12168
Bakir ve bakir alagimlari - Talas kaldirmali isleme igin igi bos cubuklar

TS EN 12502-1

Metalik malzemelerde korozyondan koruma — Su dagitma ve
biriktirme sistemlerindeki korozyon olasiliinin tahmin edilmesiyle ilgili
uyarilar

TS EN 1264
Su akisina sahip ylizeye gdmdilii 1sitma ve serinletme sistemleri

TS EN 12828
Binalarda kalorifer sistemleri — Sicak su isitma sistemlerinin
planlanmasi

TS EN 12831
Binalarda i1sitma sistemleri

TS EN 12831 ek dokiiman 1
Binalarda i1sitma sistemleri — Norm 1sitma dagiliminin hesaplanma
yontemi

TS EN 13163 ile DIN EN 13171
Binalar igin 1s1 yalitim maddeleri

TS EN 13501
Yapi UrGnlerinin ve yapi tarzlarinin, yanma davranisina bagli
siniflandirmasi

TS EN 14037
120 °C altindaki su icin tavandan 1sima plakalari

TS EN 14240
Binalarda havalandirma — Tavandan serinletme

TS EN 14291
Gaz tesisatlarinda kacak arama icin kdpUk olusturan cozeltiler

TS EN 14336
Binalarda i1sitma sistemleri

TS EN 15377
Binalarda i1sitma sistemleri

TS EN 1990
Eurocode: Taslyici yapi planlamasinin temelleri

TS EN 1991-1
Eurocode 1: Tasiyici cisimler tizerine etki

TS EN 1992-1
Eurocode 2: Gelik beton ve 6n germeli beton taglyici yapinin
hesaplanmasi ve konstriksiyonu

TS EN 442
Radyatorler ve konvektorler

TS EN 520
Algi plakalar



TS EN 806
icme suyu tesisati kurallari

TS ENISO 15875
Sicak ve soguk su tesisatlari icin plastik boru hatti sistemleri — Capraz
bagl polietilen (PE-X)

TS EN ISO 6509
Metallerin ve alagimlarin korozyonu — Bakir-Ginko alagimlarinin ginko
¢0zUnUmU mukavemetinin belirlenmesi

TSENISO 7730
Isil gevrenin ergonomisi

DIN VDE 0298-4
Yiiksek akim sistemleri icin kablolarin ve izoleli hatlarin kullaniimasi

DIN VDE 0604-3
Duvar ve tavan icin elektrik tesisati kanallari, stiptirgelik kanallari

DVGW G 459-1
4 bar'a kadar gaz isletme basinglari icin ev baglantilari; planlama ve
uygulama

DVGW G 260
Gaz ozellikleri

DVGW G 465-4
Gaz sistemlerinin test edilmesi igin gaz algilama ve gaz yogunlugu
6lclim cihazlari

DVGW G 600 / DVGW-TRGI 2008
Gaz tesisatlari igin teknik kural

DVGW G 617
Gaz tesisatlarinin iletim sisteminin élgllendirilmesi igin hesaplama
esaslari

DVGW GW 393
Gaz ve igme suyu tesisatlari igin bakir malzemeden uzatmalar (boru
baglayicilari), talepler ve testler

DVGW VP 305-1
Gaz tesisatlari icin gaz akis denetleyicisi

DVGW VP 625
DVGW-VP 632 uyarinca gok kademeli birlesik borudan mamul gaz i¢
hatlari igin boru baglayicilar ve boru baglantilari, talepler ve testler

DVGW VP 626

DVGW-VP 624 uyarinca ¢apraz bagli polietilen'den (PE-Xa) mamul
gaz i¢ hatlari igin boru baglayicilari ve boru baglantilar, talepler ve
testler

DVGW W 270
icme suyu bélgesindeki malzemeler iizerinde mikro organizmalarin
¢ogalmasi

DVGW W 291
Su dagitim sistemlerinin temizligi ve dezenfeksiyonu

DVGW W 534
icme suyu tesisatinda boru baglayicilari ve boru baglantilari

DVGW W 551
icme suyu I1sitma ve igme suyu tesisat sistemleri

insani tiketim amagli suyun kalitesi hakkindaki 3 Kasim 1998 tarihli
Kurulun 98/83/EG AB Yonergesi

Makineler igin AB Yonergesi (89/392/EWG)
degisiklikler dahil

ISO 228-1
Dis arasinda yalitiimayan baglantilar igin boru disleri

ISO 7-1
Dis arasinda yalitimli baglantilar igin boru digleri

TRF
Sivi gaz tesisati teknik kurallari

TrinkwV
icme suyu tiizigi

TS H 51591
Sicak sulu i1sitma sistemlerinde hasarlarin 6nlenmesi

VDI 2078
iklimlendirilmis odalarin sogutma yiikiiniin hesaplanmasi

VDI 4100
Konutlarda ses yalitimi

VDI 6023
icme suyu tesisatlarinda hijyen

ZVSHK Bildirileri

Almanya Sihhi Tesisat Isitma Klima/Bina ve Enerji Teknigi Odalar
Birligi (ZVSHK/GED)
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19 DOSEMEDEN ISITMA/SERINLETME

PROJELENDIRME

Dosemeden isitma/serinletme sistemlerinde size kapsamli bir hizmet
sunuyoruz. Sizi internette yer alan planlama ve uygulama ile ilgili
bilgilerle ve REHAU planlama yazilimi RAUCAD/RAUWIN ile
destekliyoruz.

191 internet

Projelendirmeyle ilgili detayli bilgileri internette, www.rehau.com.tr
adresimizde, Yapi Teknigi ve Dogemeden 1sitma/Serinletme' nin
altinda bulabilirsiniz.

Planlama ve dosemeyle ilgili bilgilerin yani sira burada sistemle ilgili
genel ve teknik bilgileri de bulabilirsiniz. Kontrol listelerini, formlari,
protokolleri ve sartname metinlerini indirebilirsiniz. Datanorm verileri,
temas bilgileri ve sik sorulan sorularla ilgili dneriler ve yontemler de
internet ile gelen imkanlardir.

19.2 REHAU Planlama yazilimi

RAUCAD/RAUWIN kullanarak, 1sitma ve tesisat igin 1s1 kaybi
hesabindan uygulama planlarina ve sartname tanimlarina kadar tim
planlamalarinizi ve hesaplarinizi gerceklestirebilirsiniz.

- RAUWIN
- Isi kaybi hesabi
- Radyator uygulamasi
- REHAU désemeden i1sitma uygulamasi

- RAUCAD/RAUCAD plus
- Yatay plan ve kolon semasi
- Isitma, kullanim suyu tesisati ve atik su igin grafiksel boru ag
hesaplari
AutoCAD uygulamasi olarak RAUCAD
AutoCAD-OEM dahil RAUCADplus

Yazilim hakkindaki detayl bilgileri, internetteki ana sayfamizda
bulabilirsiniz www.rehau.com.tr
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19.3  Planlama temel bilgileri

Projeci, bir projenin dogru planlanmasi i¢in proje tird ile ilgili net
verilere ve bunlarin dngérilen uygulama ve donanim bilgilerine ihtiyag
duyar. Teknigine uygun bir planlamaya yardimei olan planlar,
aciklamalar ve diger veriler, tekrar tekrar soru sormasina gerek
birakmayacak diger ihtiyaglaridir.

Net isi ihtiyaci
REHAU désemeden isitmasinin désenmesinde, net 1si ihtiyact Q pe,
dnemli bir rol oynar. Bu deger, norm Isi gereksiniminden olusur Q

degerinden, hesaplanan 1si kayiplari dederi cikartilarak hesaplanir
Q¢ zeminden gergeklesen.

@

Qber= Qn- Qs
Q=TS EN 12831 uyarinca W cinsinden 1st itiyaci
Qg = Zeminden gergeklesen W cinsinden 1si kayiplari

Q per = cinsinden net 1s1 ihtiyac

Tavandan isi kazanimi

Birden cok katli evler ddsemeden 1sitmayla donatilmigsa, bu durumda
asagida yer alan odanin ara kat tavanindan saglanan isi kazanci
dikkate alinabilir.

Ozgiil 1s1 ihtiyaci

Bu deger, her birim alan (mz) icin isitilacak ylzey alanina bagl olarak,
gerekli, net 1s1 miktarini verir.

( per = W/m? cinsinden 6zgil, net Ist ihtiyaci

Agp = m? olarak zemin alani

Bu deger, REHAU dosemeden isitma sisteminin planlanmasi igin
temeli olusturur.

Yiizey sicakhgi

TS EN 1264 uyarinca fizyolojik nedenlerle asagidaki maksimum
yizey sicakliklari agilmamalidir:

Yagam alani: 9 ; maks =29°C
Kenar bolge: 9 g, maks = 35°C

Bu sinirlama nedeniyle, désemeden isitmanin isil glct
sinirlandirimigtir.

Ist akisinin belilenmesinde, daima ortalama yiizey sicakhig girilir.

Dalgalilik

Isitma borusunun konumu da 1s1 kapasitesine etki eder. Isitma
borusunun konumuna gére isi iletim direnci degisir. Boylece 1sitma
borusu Uzerindeki yerin yiizey sicaklig, 1sitma borularinin
arasindakinden daha biyUktur. Bir dalgalilik olusur. Bu dalgalilik,
modilasyon araligina baglidir ve mimkiin olan en diisik seviyede
tutulmalidir. TS EN 1264'e gére dalgalilik (W) su sekilde tanimlanir:

S Fmax ~ 3 Fmin

Ny

v
/ s QY P

R

Sek. 19-1  Dalgalilik

Isitma akigkan ist sicakligi AS

Isitma akiskani ortalama st sicakligi, modulasyon araligina bagl
olarak gerekli 1si ihtiyacini kargilamak amaciyla tanimlanmigtir.

Asagidaki denkleme gére belirlenir:

A9, =
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Désemeden odaya isi transferi

Prensip olarak, ddsemeden odaya isi transferi 1Isima ve tasima ile
(hava akimi Uzerinden 1si transferi) gerceklesir. Bu bilesenler, bagil
sabit deger olarak kabul edilebilen, toplam is iletim katsayis! a
(W/m2K cinsinden) olarak kaydedilir.
Bdlgede 11 W/m2K mertebesinde dalgalanir ve biiyiklugi basta
asagidakiler olmak tizere birgok faktore baghdir:

- Zemin Ust sicakhg

- Oda sicakg

- Zemindeki hava akimi hizi

(havalandirmadan dogan 1si ihtiyacinin etkisi)

- Pencere ve dis duvarlarin yonu, sayisi ve blytkIigu

- Zemin dosemesi tlrd (puriizsliz veya plrlzlG)

- Oda yiiksekligi
Bu nedenle zeminin 6zgl 1si verme degeri (q pg) asagidaki sekilde
gerceklesir:

@

OFB = Oyop- 9 U
sunun igin gegerli olan 9 ;:
94=9pp- 9

Sembollerin anlam:
o top = W/m*K olarak toplam st iletim katsayisi

9 fp = Zemin Ust sicaklig [°C]
9, = Oda sicakhigi °C
9 ; = Ust sicaklik [K]

(pg= W/m? cinsinden zeminin 6zgul 1s1 yayimi

Ornek:

20 °Cllik oda sicakliginda ve 26 °Cllik ortalama zemin sicakliginda bir
Isitma alaninin i1si yayimi.

O top bu durumigin 11,1 WI/m?K olarak kabul edilebili.
9;=26°C-20°C=6K

G g = 11,1 Wim?K x 6K

q FB = 66,6 W/m?

Bu deger, 1s1 yayiminin 66,6 W/m2 mertebesinde olacagini gosterir .
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Gidis/doniis suyu sicakhgi farki o

Gidis ve geri donis s arasindaki su sicakligi farki TS EN 1264
uyarinca kritik oda i¢in o < 5K olarak belirlenir. Diger odalardaki
gidis ve donus sicakhi farklari, 1sitici akigkan akisi hesabinda

O
— <
Ay 0.5

asagidaki denklem ile hesaplanir:
(¢}

> = A0y ausi - A8y

burada A8 belirli bir 1si akisi yogunluguna ait isitici akigkan

ortalama tst sicakligidir ve galisma ytikii diyagrami tizerinden
belirlenebilir.

L < i .
AS, 0,5 gegerli olan:

4-(AS,,—AS,)
PR . L AUSI H pa—
o; = 3-A3y, Hl+ 3- A9y, !

Gidis tist sicakhgi

Doseme isitici akigkan ortalama Ust sicakligi A8, 4,¢/ blyik isi
akisi yogunluguna sahip oda lzerinden belirlenir. Boylece tim
dosemeden 1sitma sistemi i¢in gidis sicakligi da belirlenir,

(9
— <
ASH_OY&_)

maks. A8, SH,Ausl+g

veya

c
ASH>O'5

2
(&)

_ (e}
ASyaus) = ASppug t 5+ 1249,
, AU,

degerinde olabilir.
Buradaki gidis sicakligr 9, gidig Ust sicakligindan A9, a,g + Mahal
tasarim sicakligi 9; olusur.



Basing kaybi hesabi

Basing kaybi hesabi, devir daim pompasi biyukligi
boyutlandirmasina yardimci olur. Burada, Qu'ya ve gidis ve geri
donts sicaklik farkina bagli olarak gerekli kiitle debisi (m) (1sitma
suyunun debisi) asagidaki denkleme gére belirlenir:

Ap- R, 9,-9
my = = q(1+—9+_’—”J
G- Cy R, q-R,

burada

S 2
=Llip vl = o 003K
o P, a

A w

0

?u = Fﬁ”Da+ R

) Tavan T Ao siva t A

o, Tavan

. m’K

ile H(x, Tavan — 0, 170W

Isitma suyunun c,, 6zglil 1sI kapasitesi 1,163 Wh/kgK olarak alinir.
Basing kaybi hesabinda, verilen tim isi giiclerini karsilayabilmek igin
Q yerine 1sitma devresinin timinde uygulanmasi gereken, toplam,

gerekli 1si guicii konmalidir (W cinsinden Qu):

Isitma devresinin yukariya verdigi 1si:
Qo, ¢ [W]

+ Isitma devresinin asagi verdigi isi:
Qy W]

+ Isitma devresi baglanti hatlarinin verdigi 1si:
Q4 1A (W]

- Bosta gegen baglanti hatlarinin verdigi 1s:
Qg ¢ (W]

= Bir 1sI devresinin verdigi toplam 1s!:
Qu [W]

Bir 1s1 devresinin verdidi toplam isiy1 asagidaki faktor etkiler veya
sinirlandirir:

1. Standarta gore izin verilen maksimum ylzey sicakligi

2. Kullanilan zemin dosemesi (is! iletim direnci) azami R, , = 0,15
m2K/W

3. lIsi Ureticisinin erisilen maksimum gidis sicakligi (6rn. bir 1sI
pompasinda)

4. Sirkiilasyon pompasi agisindan azami basing kaybi

Hesaplama 6rnegi

Qi = 1133W
0, = 170W
Qng = TOW
Qg = OW
Qu = 1373 W
s = 10K

Mk = Quk- 0,86,/ (3~ 95)

my, = 1181/

my, = 0,033 1/s

0,033 I/s'lik belirtilen kitle debisindeki boru sirtiinme direnci:

R =0,9 mbar/m

95 m'lik toplam 1sitma devresi uzunlugundaki basing kaybi:
APgory = Iy ¥ R

APg,,, = 95 mx 0,9 mbar/m

= 85,5 mbar

Bir 1sitma devresinin toplam basing kaybi 300 mbar'i asmamalidir.
Ayrica borudaki suyun akis hizi istenildigi kadar da blyuk olamaz

(qurilti sorunlari). Referans olarak agaidaki degerler gegerlidir:

Konut uygulamasi: V' =0.5m/s
Endustriyel uygulama: V = 0.7 m/s

Basing kayiplarini egitleme

Muinferit 1sitma devreleri farkli toplam basing kayiplarina sahip
olabilecekleri igin esit oranli bir su dagilimi saglanmasi amaciyla, bir
basing kaybi esitlemesi yapilmalidir. Esitleme, hassas ayar
vanalariyla yapilir. Basing kaybi hesabinda vana 6n ayarlari belirlenir,
bu ayarlar 1sitma devrelerinin basing farklarini esitler. Diyagramlar
yardimiyla, 1sitma kolektoriiniin hassas ayar vanalarina ait ayarlama
degerleri belirlenir.

Hesaplama 6rnegi:

Kritik 1sitma devresinin toplam basing kaybi:

AProp = ADpgy = 150 mbar

Ayarlanmasi gereken isitma devresinin toplam basing kayb:

Apygp V/ = 100 I/h debide = 110 mbar
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Her iki 1sitma devresi arasindaki azaltiimasi gereken basing farki:

Apd/ = Apmax - Aptop

Apy, =150 mbar - 110 mbar
Ap,, =40 mbar = 4000 Pa

Basing kaybi diyagramlarindan Ap,, 40 m bar ve hacim debisi
V = 100 I/hiken, reglaj yapilacak isitma devresi igin bir 6n ayar degeri
elde edilir.

19.4  Giig diyagrami
REHAU gii¢ diyagrami, kombi diyagrami olarak hazirlanmistir.

Ust kisim:
- Ozgiil gii ile 1sitma suyu ortalama (st sicakli§ arasindaki
baginti

Alt kisim:

- Modlasyon araligi ile zemin dégemesi arasindaki bagint!.
Her iki parga da RFBH sisteme 6zgli sabiti Gizerinden (ortak X ekseni)
baglanir.
Isitma suyu (9, ) ve taban sicakliklari (9, ) oda sicakligina bagli
olarak 9; zemin sicaklik farki olarak 9, gosterilmistir.

Sinir egrileri A = 9K (yasam alani ve banyolar) veya A3 = 15K
(kenar bolgeler) TS EN 1264 uyarinca miisaade edilen azami
ortalama zemin sicakliginin sinir degerlerini gosterir.

Bir mekanin ilgili 6zel 1sitma yiku sinir egrisinin izerinde
bulundugunda, fazlalik isi ihtiyaci bagka sekilde kargilanmalidir.

Gug diyagrami yardimiyla bir borulu désemeden isitma sisteminin
6zgul glicline

- ve istenen 1sitma suyu sicakligina

- veya istenen modulasyon araligina gére planlanabilir.

216

Hesaplama 6rnegi:

Gidis sicakhiginin belirlenmesine kritik mahal ile baglanir. Kritik mahal,
azami 6zgul gicin (6. yasam alani 100 W/m?) sinir degerini
aslyorsa, ikincil elverissiz oda incelenir. Bu drnekte, bu mahal s
ihtiyact 46 W/m? olan bir oturma odasidir.

Zemin dogemesi direncinin alt kismindan R, 5 = 0,100 m*K/W (hal1)
istenen VA 20 modiilasyon aralijina kadar yatay bir dogru ¢izelim.
simdi 46 W/m? lik 6zgul 1sitma degerine erisene kadar yukari ¢ikalim.
Bu noktada isitma suyu ortalama sicakligi farki 9, , = 15K olarak
okunur. Oda sicakligi 9; = 20 °C iken ortalama 1sitma suyu sicakligi
94, =35 °C olur. kabul edilen gidis doniig suyu sicakligi farki 6K
iken, gidis sicakhgi 38 °C'dir.

Gerekli gliclinden ve

- zemin kaplamasinin isi iletim direncinden

- yola gikarak,
munferit 1sitma devrelerinin déseme mesafesini degistirerek, benzer
ortalama i1sitma suyu sicakliklarina erisiimeye galigilir.
Bilinen buytkliklerle

- modulasyon araligi,

- bilinen g,

- 18l iletim direnci,

- belirlenen gidis sicaklig
Isitma suyu ortalama sicakligi farki diyagramdan okunabilir ve diger
Isitma devreleri icin gerekli gidis donls suyu sicaklik farki
hesaplanabilir.



Yerden isitma

Noppenplatte Varionova,

150 | [ %3:%3’-77//’
All =9 K, MA /
iin sinir dederler

Gog diyagrami RAUTHERM S 17x2,0 mm
00
m / /
200 /‘

ﬂﬂ:: 15K, M._l;

iin siir degerier
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Zemin st sicaklie (D - 0) [K]

Sek. 19-2  Giig diyagrami
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19.6 Hassas ayar vanalari ve debi dlger igin debi diyagrami HKV-D (piring)

1000

1kPa = 10mbar

Debi dlcer dlgtim arah 0,5...... 4 L / dak.

Basing kaybi [mbar]

} /I '/’II
Dénigler 0,25 05 1 1,5 2 25 // Y.
kv(kvs)m3/h 033 056 085 1,02 1,14 (1,20) / ) / ) /: /
1 1 i
/ /// r
7 A S 25 E':
7 7 % = |
yd £ 7
// / / /f_z |
! ‘/ /
(~ 7 v g 1,5 J
Acik doniigler ] 025 | || 05
10 .. S e L
/, ////
yd yd
vd yy/4 I
/ /f// |
////
4
/'
1 /
0 - | |
0.1 02 10 40 100
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19.7

Hassas ayar vanalari ve debi dlger icin debi diyagrami HKV-D (paslanmaz ¢elik)

q“?}
~ REHAU

Unlimited Polymer Sclutions
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20
TEST PROTOKOLLERI

20.1

@

Basing testi ile ilgili genel bilgiler

Basing testinin basariyla uygulanmasi ve belgelenmesi, REHAU
garanti kapsaminda olusacak talepler icin 6n kosul teskil eder.

TS EN 1264 uyarinca bitmis fakat kapatiimamis hatlarda ilk

calistirmadan énce bir basing testi yapilmalidir.

Test basinci stirecinden dolay! tesisat sizdirmazligi hakkinda bir

varsayima (sabit, inici, gikici), kosullu olarak karar verilebilir.

- Tesisatin sizdirmazli§i sadece Ustu kapali olmayan hatlarda, gérsel
olarak kontrol edilebilir.

- Kuglik sizintilar sadece ylksek basingta, gérsel kontrol ile (su
sizintisi veya kagak arama maddeleri) ile tespit edilebilir.

Boru hattinin kiiglik test parcalarina bollinmesi, test hassasiyetini
artiracaktir.

20.2 Yerden isitmalserinletme sistemlerinin su ile yapilan
basing testi

20.2.1 Sulu basing testine hazirlik

1. Hatlar eriilebilir olmalidir ve Ustl kapali olmamalidir.

2. Guvenlik ve sayag diizeneklerini sdkiin ve boru pargalariyla veya
boru tesisatl kapama parcgalariyla degistirin.

3. Boru hatlari tesisatin en derin noktasinda havasiz bir sekilde,
filtrelenmis igme suyu ile doldurulmalidir.

4. Boru hatlari, havasiz su cikis! tespit edilene kadar yikanmali ve
havasi alinmalidir.

5. Basing testi icin 100 hPa (0,1 bar) hassasiyete sahip bir basing
test cihazi kullaniimahdir.

6. Basing test cihazi ddsemeden I1sitma/serinletme sisteminin en
dusuk noktasina baglanmalidir.

7. Tum kiresel vanalar/valfler itina ile kapatiimalidir.

(@

Basing testi, boru sistemindeki sicaklik degisikliginden dolay! yogun
sekilde etkilenebilir, orn. 10 K'lik bir sicaklik degisimi 0,5 ile 1 bar arasi
basing degisikligine neden olabilir.
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Boru malzemesi 6zelliklerinden dolayi (6rn. artan basinglandirmada
boru esnemesi), basing testi esnasinda basing dalgalanmasi
olusabilir.

Test basinci ve ayrica test esnasinda olugan basing gidisati, tesisatin
sizdirmazligina dair sonuglar vermez. Bundan dolay désemeden
Isitma/serinletme sisteminde komple olarak, normlarda talep edildigi
gibi sizdirmazlik, gorsel kontrol ile yapiimalidir.

8. Basing testi esnasinda sicakligin olabildigince sabit kalmasi
saglanmalidir.

9. Basing testi protokolii hazirlanmalidir (bkz. s. 243) ve tesisat
verileri not alinmalidir.

20.2.2 Su ile basing testinin sonlandiriimasi

Basing testinden sonra:

1. Basing testi, uygulayici sirket ve isveren tarafindan basing testi
protokoliinde onaylanmalidir.

2. Basing testi cihazini sokin.

3. Basing testinden sonra désemeden isitma/serinletme sistemini
iyice yikayin.

4. Sokilmis olan givenlik ve sayag tertibatlarini tekrar monte edin.

20.3 Yerden isitma/serinletme sistemlerinin yagsiz

basingl haval/soy gaz ile yapilan basing testi

Yagsiz basingli hava ve soy gaz ile yapilan test hakkinda 6nemli

bilgiler:

- Kiiciik kagaklar, sadece kagak arama maddeleri ile yiksek test
basinglarinda (yiiklenme testi) ve ilave gérsel kontrol ile gortlebilir.

- Sicaklik degisimleri test sonucunu olumsuz etkileyebilir (basing
dususu veya ¢ikist).

- Yagsiz basingli hava ve soy gazlar sikistirilmis gazlardir. Boylece
boru hatti hacminin, g6sterilen basing sonucuna 6nemli él¢lide
etkisi vardir. Blyiik bir boru hatti hacmi, basing diisusu ile
kagaklarin tespit edilme seviyesini azaltir.

A

Kagak arama maddeleri

Sadece, ureticileri tarafindan ilave olarak PPSU ve PVDF
hammaddeleri iin de onay verilmis olan, giincel DVGW veya OVGW
sertifikall kagak arama maddeleri (6rn. kdpuk olusturan maddeler)
kullaniimahdir.




20.3.1 Yagsiz basingli hava/soy gaz ile yapilan basing
testine hazirlik

p [mbar]
A
3000 —f--nmmmmmem e :
(3 bar) H
150 -i-- ‘
A B
. - L =t
10— 60 min > 120 min 10 min

Sek. 20-1 Yagsiz basingli hava/asal gaz ile yapilan basing testi
diyagrami
A uyum sresi, bkz. alttaki tablo
B sizdirmazlik testi
C yuklenme testi

Gii¢ hacmi Uyum siiresi’ Test siiresi’)

<1001 10 dak. 120 dak.

100<2001 30 dak. 140 dak.

2001 60 dak. her 100 I'de + 20 dak.

1) Referans degderler, hat hacmine baglidir

Tab. 15-1 Hat hacmi, uyum siiresi ve test siiresi

1. Hatlar erigilebilir olmalidir ve Ustl kapall olmamalidir.

2. Gilvenlik ve sayag diizeneklerini sokiin ve boru pargalariyla veya
boru tesisati kapama pargalariyla degistirin.

3. Basing havasinin emniyetli bosaltimi igin uygun yerlere, yeterli
sayida prijor monte edin.

4. 1 hPa (1 mbar) 6lclim hassasiyetine sahip bir manometre
monte edin.

5. Tim kiiresel vanalar/valfler itina ile kapatiimalidir.

@

Test basinci ve ayrica test esnasinda olusan basing gidisatl, tesisatin
sizdirmazligina dair sonuglar vermez. Bundan dolayi désemeden
Isitma/serinletme sisteminde komple olarak, normlarda talep edildigi
gibi sizdirmazlik, kagak arama maddeleri ve gorsel kontrol ile
yapilmalidir.

6. Basing testi esnasinda sicakligin olabildigince sabit kalmasi
saglanmaldir.

7. Basing testi protokolii hazirlanmalidir (bakiniz bélim12.5) ve
tesisat verileri not alinmalidir.

20.3.2 Sizdirmazlik kontrolii

1. Uyum slresi ve test siresi tab. 15-1 uyarinca secilmelidir.

2. Dosemeden isitmalserinletme sisteminde 150 mbar'lik test
basinci olusturulmalidir.

3. Gerekirse test basinci uyarlama zamanindan sonra tekrar
olusturulmalidir.

4. Uyum siresinden sonra sizdirmazlik testine baslayin:

5. Test basincini okuyun ve test siiresi ile birlikte basing testi
protokoliine not edin.

6. Test siresinden sonra test basincini basing testi protokoliine not
edin.

7. Tum désemeden isitma/serinletme sisteminde, dzellikle baglanti
yerlerinde gorsel kontrol ve kagak arama maddeleri ile
sizdirmazlik kontroli yapin.

Test basinci dustigu takdirde:

- Kagak arama maddeleri ile boru hatlarinda, alis ve baglanti
yerlerinde tekrar hassas gorsel kontrol yGrutin.

- Basing duiglistintin nedenini giderin ve sizdirmazlik testini
(1ile 5 arasi adimlari) tekrar edin.

8. Highir sizinti tespit edilemediginde, gdrsel kontrolli basing testi
protokoliine not edin.

20.3.3 Yiiklenme testi

1. Ddsemeden Isitma/serinletme sisteminde 3 bar'lik test basinci
olusturulmalidir.

2. Basincin sabitlenmesinden sonra gerekirse 3 bar'lik test basincini
tekrar olusturun.

3. Test basincini okuyun ve basing testi protokoltine not edin.

4. 10 dakika sonra test basincini okuyun ve not edin.

5. Tim désemeden isitma/serinletme sisteminde, 6zellikle baglanti
yerlerinde gorsel kontrol ve kagak arama maddeleri ile
sizdirmazlik kontrolii yapin.

Gorsel kontrolde bir sizdirmazlik tespit edildiginde:
- Sizdirmazli§i giderin ve tim sizdirmazlik ve yiiklenme testini
tekrar edin.

6. Higbir sizinti tespit edilemediginde, gérsel kontroli basing testi
protokoliine not edin.

7. Basing havasini yiiklenme testinin tamamlanmasindan sonra
tehlikesiz bir sekilde bosaltin.

20.3.4 Yagsiz basingli haval/soy gaz ile yapilan basing
testinin sonlandirimasi
Basing testinden sonra:
1. Basing testi, uygulayici sirket ve isveren tarafindan basing testi
protokoliinde onaylanmalidir.
2. Basing testi cihazini sokin.
3. Sokilimis olan giivenlik ve sayag tertibatlarini tekrar monte edin.
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20.4 Dogemeden isitmalserinletme sisteminin yilkanmasi
Depolama ve yapi asamasindan kalan kirlenmeleri ¢ikarmak icin tim
boru hatlari TS EN 14336 ve "Sicak su Isitma sistemlerinde
hasarlarin dnlenmesi" sartnamesi uyarinca, belirli siralamada ve
sayida birkac dakika i¢in yikanmalidir.

Bir ddsemeden isitma/serinletme sisteminin su ile basing testinden
sonra bosaltiimasi 6nlenmelidir.

Su/antifrizin sadece gegcici kullanimi ve ardindan antifriz icermeyen
takviye suyu ile doldurulmasi énerilmemektedir.
Bundan dolayi basing testi esnasinda ve sonrasinda uygun 6nlemler

ile don tehlikesi mutlaka 6nlenmelidir.

20.5 Basing testi protokolii: REHAU dosemeden isitma/

serinletme
ww
N

Protokol formati REHAU satis birosundan talep edilebilir.

224



Q @
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

REHAU désemeden isitmalserinletme igin su ile yapilan basing testi protokolii

1. Sistem verileri

Proje Muteahhit:

Cadde/kapi numarasi: Posta kodu/Yer:
isvereni temsil eden: Is alani temsil eden:
ingaat bélimii/parcasi/kat/daire: Maks. galisma basinc:
Ortam sicakhigr: Su sicakligr:

2. Basing testinin uygulanmasi
a.  Tum baglantilarin gérsel testinin amaca uygun sekilde uygulanmasini saglayin
b.  Kolektdrdeki kiiresel vanayi/valfi kapatin

c. Isitma devrelerini art arda, miinferit sekilde filtrelenmis su ile doldurun yikayin ve havayi tesisattan tamamiyla O
tahliye edin

d.  Testbasincinin olusturulmasi: 4 bar'dan daha az ve 6 bar'dan daha fazla degil
e. Basinci 2 saat sonra tekrar olusturun, zira borularin esnemesi nedeniyle basing dusebilir

f.  Test slresi 3 saattir

O o o o

g. Basing testi, boru hattinin higbir yerinden su gelmediginde ve test basinci saate 0,1 bar'dan fazla dismediginde
basarili olmustur

Uyart:
- Sap dokiiliirken, maks. isletme basinci mevcut olmalidir, boylece olasi sizintilar hemen belirlenebilir.
- Basing testi esnasinda ve sonrasinda donma tehlikesi 6nlenmelidir!

3. Onay

Sizdirmazlik kontrolii kurallara uygun olarak uygulanmistir. Herhangi bir sizintiya rastlanmamis ve higbir yapi bollimiinde kalici bir sekil
degisimi meydana gelmemistir.

Yer: Tarih

isveren: isi alan:
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REHAU désemeden isitmalserinletme igin hava veya soy gaz ile yapilan basing testi protokolii, ZVSHK biilteni uyarinca

1. Sistem verileri

Proje

Miteahhit;

Cadde/kapi numarasi:

Posta kodu/Yer:

isvereni temsil eden:

is alani temsil eden:

insaat bélimii/parcasi/kat/daire:

Maks. galisma basinc:

Ortam sicakhg: Test maddesi sicakligi:
2. Basing testi
O Tim baglantilarin amacina uygun uygulanmasina O
dair gdrsel kontrol yapiimistir, kolektorde kiiresel
vanalvalf kapatilmistir.
Test akiskani O VYagsizbasinglihava O  Azot Giig hacmi Uyum siiresi") Test siiresi')
O Karbondioksit O <1001 10 dak. 120 dak.
2.1 Testbasinci mbar (150 mbar = 150hPa) ~ *100 <200 | 30 dak. 140 dak.
2.2 Hathacmi | 32001 60 dak. +her 100 I'de + 20
dak.
2.3 Uyum siresi dak. 1) Referans degerler, hat hacmine bagldir
2.4 Gincel basing mbar (150 mbar = 150hPa) Olg. RAUTHERM S  Hacim [l/m]
2.5  Testslresi dak. 10.1 0.0049
2.6  Gincel basing mbar (150 mbar = 150hPa) 14 0,095
O Komple désemeden isitma/serinletme sistemlerinin, 6zellikle baglanti yerlerinin, 16 0,113
g6z kontrollyle sizdirmazliklar test edilmis ve hig bir sizinti tespit edilmemistir. 17 0,113
20 0,201
25 0,327
32 0,539
3. Ana test Hat hacminin tespiti
3.1 Testbasinc bar (3 bar)
3.2 Giincel basing, 10 dak. sonra bar
3.3  Testnotlar:
O Komple désemeden isitma/serinletme sisteminin 6zellikle baglanti noktalarinin géz kontroliiyle sizdirmazliklari test edilmis ve hig bir sizinti tespit
edilmemistir.
O Tiim désemeden isitma/serinletme sistemi sizdirmazdir.
4, Onay
isveren adina:
isi alan adina:
Yer: Tarih:
Ekler:
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REHAU désemeden i1sitma/serinletme sistemi igin islevsel isitma protokolii

TS EN 1264-4'te, anhidrit ve gimento sapinin islevsel isitmasi agiklanmistir ve désemeden isitma sistemi iglevselliginin kaniti igindir. islevsel
Isitma isleminden sonra y(rittlmelidir ve bunun yerine gegmez! Cimento sap galismasi bittikten en erken 21 giin sonra, anhidrit sapta ise
uretici talimatlarina gére galisma bittikten en erken 7 giin sonra islevsel 1sitma baglatiimalidir.

Yukarida belirtilen kuruma siirelerinde kisaltmalar ve/veya asagida agiklanan i1sitma iglemi siralamasinda yapilan degisiklikler
(1sitma adimlarinin sicakligi, sayisi ve siiresi), isitma igleminin baslatiimasindan once sap iireticisinin ve/veya sap uygulayicisinin
yazili onayini gerektirir.

Projeci

Isitmaci firma:

Sap uygulayici firma:

REHAU ddseme sistemi:

REHAU Boru (Tip/Olgii/Modiilasyon araligi):

Sap turd: O Cimentosap! cm kalinlikta O Anhidrit sap cm
kalinlikta

Sap dokme tarihi:

islevsel isitma baslamadan 6nceki dis sicaklik:

islevsel I1sitma baslamadan énceki oda sicakligi:

1. Baslangig gidis sicakligi 20-25 °C olarak ayarlandi ve 3 giin sabit birakildi:
Baslangic tarihi: Bitis tarihi:

2. Izin verilen maksimum déseme sicakligini ayarlayin ve en az 4 giin (geceleri sicaklik diisisti olmadan) koruyun:

Baslangig tarihi: Bitis tarihi:
Arizalarda: Isitmanin durduruldugu tarih:
Belirlenen kusurlar:
islevsel 1sitma basariyla uygulandi: O Evet O Hayir
isveren: Sehir, tarih imza
isi alan: Sehir, tarih imza

Uyari: islevsel 1sitmanin tamamlanmasi, sapin zemin uygulamasi igin gerekli nem derecesine ulagtigini garanti
etmez. Sapin zemin uygulamasi i¢in hazir olup olmadigi zemin uygulaycisi tarafindan test edilmelidir.
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REHAU duvardan isitmalserinletme igin devreye alma protokolii

Muteahhit:

Yapi projesi:

insaat bolimii:

Uygulayici:

isveren:

1. Basing testi

Sizdirmazlik testi, REHAU désemeden i1sitma/serinletme basing testi protokoliine gore uygulanmistir ve protokolize edilmistir.
Sizdirmazlik onaylanmistir, sizintilar ve kalici sekil degisiklikleri yapinin higbir boliimiinde ortaya ¢ikmamistir.

Basing testini yapan firmanin onayi:
(Tarih, Mihiir, imza)

2. Cimento veya algl ile baglanan siva, harg veya toprak siva igin isitma islevi

islevsel 1sitma, 1sitilmig duvar konstriiksiyonun isleyisine yarar. iglevsel 1sitma iglemine siva veya harcin uygulanmasindan en az 21 giin
sonra baglanabilir. Siva ireticisinin talimatlarina dikkat edilmelidir ve bu talimatlara uyulmalidir. islevsel 1sitma 3 giin kalici olacak 25 °Cllik
bir gidis sicakligi ile baglar. Daha sonra maksimum gidis sicakligi ayarlanir ve bu sicaklik 4 giin korunur.

Siva Ureticisi:

Siva tipi/ harg:

islevsel Isitma siva islerinden 0 éncesinde 0 esnasinda o sonrasinda siva isgiligi

Siva isciligi baslangici: (Tarih)
Siva isciligi bitisi: (Tarih)
islevsel 1sitma baglangic: (Tarih)
Baslangic gidis sicakli °C korundugu tarih: (Tarih)
Gidis suyu sicakligi artis araliklari (Kelvin)
maksimum gidis suyu °C ulasildigi tarih: (Tarih)
sicakhigr:

maksimum gidis suyu sicakliginin korundugu tarih (Tarih)
islevsel isitmanin sonlandirildig tarih: (Tarih)
islevsel 1sitmaya ara verilmesi: Baslangig Son (Tarih)
Isitma islevine ara verilmesi O (eger gegerliyse liitfen isaretleyin)

Duvar i1sitma sistemi, ayarlanan °C gidis sicakligiile °C'lik dis sicaklikta siirekli isletime verilmistir.

Onay (Tarih, Mihir, imza)

isveren: isi alan:
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REHAU beton isisi kontrolii i¢in basing testi protokolii
Test akigkani su ile yapilan ilk basing testi

Beton dokme isleminden énce, désenen REHAU BKT modiilleri, REHAU oBKT modiilleri ve santiyede uygulanmis REHAU beton isisi kontroli
sistemi i¢in gériinls ve basing testi protokoll

Proje Mteahhit:
Cadde/kapi numarasi: Posta kodu/Yer:
Isvereni temsil eden: Is alani temsil eden:
Ortam sicakligr: Su sicakligr:

Maks. galisma basinc:

1. Gériiniis kontrolii
Tabloda yer alan BKT modiilleri/oBKT mod(illeri/BKT devrelerinin kontrolii asagidaki kriterleri kapsar:
1.) Kalip kutularinin gegerli montaj planina gore sabitlenmesi ve konumlandiriimasi

2.) Gegerli olan glincel montaj planlari ile modul veya boru désemesi

3.) Baglanti hatlarinin sabitlenmesi ve désenmesi ve bunlarin kalip kutularina eksiksiz baglantisi
4.) BKT modiilleri/oBKT moddilleri/BKT devrelerinde gorinir hicbir hasar olmamasi

5.) oBKT: Mesafe tutucularin yonlendirilmesi

2. Basing kontrolii

Basing testi, tabloda belirtilen BKT moddillerini/oBKT modiilleri/BKT devrelerini baz alir

Tdm baglantilarin gorsel testinin amaca uygun sekilde uygulanmasini saglayin

Kolektordeki kiresel vanayi/valfi kapatin

Isitma devrelerini art arda, miinferit sekilde filtrelenmis su ile doldurun yikayin ve havayi tesisattan tamamiyla tahliye edin

Test basincinin olusturulmasi: 4 bar'dan daha az ve 6 bar'dan daha fazla degil

Basinci 2 saat sonra tekrar olusturun, zira borularin esnemesi nedeniyle basing diisebilir

Test siresi 3 saattir

g. Basing testi, boru hattinin higbir yerinden su gelmediginde ve test basinci saate 0,1 bar'dan fazla dismediginde basarili olmustur

Uyan:

- Tiim beton dékme iglemi siiresince BKT modiilleri/oBKT modiilleri/BKT devreleri test basinci altinda olmalidir bdylece olasi
sizdirmazliklar belirlenebilir.

- Basing testi esnasinda ve sonrasinda donma tehlikesi 6nlenmelidir!

Modiil |Yapi Kat Modiil |Uzunlu | Genislik | BKT modiilii/oBKT Testedilmis | Agiklamalar
No. boliimii tipi k[m] |[[m] odiilii/BKT devresi basing [bar]
montaj durumu

~®o o0 o

3. Onay

Gorlintis kontroli ve sizdirmazlik testi kurallara uygun sekilde, test protokoliine gére uygulanmigtir.
Yer: Tarih:

Uygulayan BKT firmasi:

Yapi yénetimi is veren:
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Beton dékme isleminden sonra, désenen REHAU BKT modilleri, REHAU oBKT modidilleri ve santiyede uygulanmis REHAU beton isisi kontroll
sistemi igin igin gorlinUs ve basing testi protokolii

Proje

Muteahhit:

Cadde/kapi numarasi:

Posta kodu/Yer:

isvereni temsil eden:

is alani temsil eden:

Ortam sicakhigr:

Su sicakhgr:

Maks. galisma basinci:

1. Goriiniis kontrolii

Tabloda yer alan BKT modiilleri/oBKT modiilleri/BKT devrelerinin kontrolii asagidaki kriterleri kapsar:

1.) Baglanti hatlarinin durumu

2.) Basingli hava borusu kapamalarinin durumu

2. Basing kontrolii

Basing testi, tabloda belirtilen BKT moddillerini/oBKT modiilleri/BKT devrelerini baz alir

a) 1. basing testinden alinan Test basing degerinin basing kontrolU.

b) Boru hatlarinin higbir yerinden test maddesi disariya sizmiyorsa ve 1. test basinci 0,3 bardan daha fazla dismediyse, sizdirmazlik
mevcuttur.

c) Eger test basinci 0.3 bardan daha cok dustiiyse, bu durumda 1. basing testini tekrarlamak gerekir.

Uyar:
- Basing testi esnasinda ve sonrasinda donma tehlikesi 6nlenmelidir!
Modiil |Yapi Kat Modiil |Uzunlu | Genislik | BKT modiilii/oBKT Testedilmis | Agiklamalar
No. bolimii tipi k[m] |[[m] odiili/BKT devresi basing [bar]
montaj durumu
3. Onay

Gorlinls kontroll ve sizdirmazlik testi kurallara uygun sekilde, test protokoliine gére uygulanmistir.

Yer:

Tarih:

Uygulayan BKT firmas:

Yap! yonetimi is veren:
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REHAU beton isisi kontrolii basing testi protokolii
Hava veya soy gaz ile gergeklestirilen ilk basing testi, ZVSHK biilteni uyarinca

Sayfa 1/2
Beton dokme isleminden énce, dosenen REHAU BKT modiilleri, REHAU oBKT modiilleri ve santiyede uygulanmis REHAU beton isisi kontroli
sistemi igin igin gorlinUs ve basing testi protokoli

Proje Muteahhit:
Cadde/kapi numarasi: Posta kodu/Yer:
isvereni temsil eden: is alani temsil eden:
Ortam sicakhig: Su sicakligi:

Maks. galisma basinc:

1. Gériiniis kontrolii
Tabloda yer alan BKT modiilleri/oBKT mod(illeri/BKT devrelerinin kontroli asagidaki kriterleri kapsar:
1.) Kalip kutularinin gegerli montaj planina gére sabitlenmesi ve konumlandiriimasi

2.) Gegerli olan glincel montaj planlari ile mod(il veya boru ddsemesi

)
3.) Baglanti hatlarinin sabitlenmesi ve désenmesi ve bunlarin kalip kutularina eksiksiz baglantis
4.) BKT modulleri/oBKT modiilleri/BKT devrelerinde gériinir higbir hasar olmamasi

5)

0BKT: Mesafe tutucularin yénlendirilmesi

2. Basing testi
Basing testi, tabloda belirtilen BKT modiillerini/oBKT moddilleri/BKT devrelerini baz alir

O Tim baglantilarin amacina uygun uygulanmasina dair
gorsel kontrol yapilmistir, kolektdrde kiiresel vana/valf

kapatilmistir.
Test akigkani O Yagsiz basingh O  Azot Gii¢ hacmi Uyum siiresi') Test siiresi')
hava
O Karbondioksit O <1001 10 dak. 120 dak.
2.1 Test basinci mbar (150 mbar =150 hPa) > 100 < 200 | 30 dak. 140 dak.
22 Gig hacmi | >2001 60 dak. +her 100 I'de + 20
dak.
2.3 Uyarlama suresi dak. 1) Referans degerler, hat hacmine baglidir
24 Giincel basing mbar (150 mbar = 150 hPa) Olc. RAUTHERM S Hacim [l/m]
2.5 Test suresi dak. 10,1 0,0049
2.6 Giincel basing mbar (150 mbar = 150 hPa) 14 0,095
O Komple beton 1sisi kontrolii 6zellikle baglanti yerleri, 16 0,113
gorsel kontrol yoluyla, kagak arama maddeleri ile sizdirmazliga yonelik test edildi 17 0,113
ve bir sizdirmazlik tespit edilmedi. 20 0.201
25 0,327
32 0,539
3. Ana kontrol Giig hacminin tespiti
31 Test basinci bar (3 bar)
3.2 Giincel basing, 10 dak. sonra bar

O Komple beton isisi kontrolii 6zellikle baglanti yerlerinin, géz kontrollyle sizdirmazliklari test edilmis ve hig bir sizinti tespit edilmemistir.

Uyan: Tiim beton dékme iglemi siiresince BKT modiilleri/oBKT modiilleri/BKT devreleri test basinci altinda olmalidir, béylece olasi
sizdirmazliklar belirlenebilir.

Modiil numaralarinin tablosu ve onayi icin bakiniz basing testi protokoliiniin 2. sayfasi
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Sayfa 1/2
Modiil | Yapi Kat Modiil |Uzunl |Genisli | BKT modiili/oBKT | Test Aciklamalar
No. boliimii tipi uk [m] [k [m] |odiili/BKT devresi edilmig
montaj durumu basing
[bar]
4. Onay

Gorlints kontroll ve sizdirmazlik testi kurallara uygun sekilde, test protokoliine gére uygulanmistir.

Yer:

Tarih:

Uygulayan BKT firmas:

Yap! yonetimi is veren:
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Beton dokme isleminden 6nce, ddsenen REHAU BKT modiilleri, REHAU oBKT moddilleri ve REHAU beton isisi kontroll sistemi icin santiyede

déseme icgin goriinlis ve basing testi protokoll

Proje Mteahhit:

Cadde/kapi numarasi: Posta kodu/Yer:
isvereni temsil eden: is alani temsil eden:
Ortam sicakhigr: Test maddesi sicakligr:

Maks. galisma basinci:

1. Goriiniis kontrolii

Tabloda yer alan BKT modiilleri/oBKT modiilleri/BKT devrelerinin kontrolii asagidaki kriterleri kapsar:

1.) Baglanti hatlarinin durumu

2.) Basingli hava borusu kapamalarinin durumu

2. Basing kontrolii

Basing testi, tabloda belirtilen BKT moddillerini/oBKT modiilleri/BKT devrelerini baz alir
a) 1. basing testinden alinan test basing degerinin kontrolU.

b) Eger test basinci diistl ise, 1. basing testini tekrarlamak gerekir.

Modiil |Yapi Kat Modiil |Uzunlu | Genislik | BKT modiilii/oBKT Test edilmis
No. bolimii tipi k[m] |[[m] odiilii/BKT devresi basing [bar]
montaj durumu

Aciklamalar

3. Onay

Goruintis kontrolii ve sizdirmazlik testi kurallara uygun sekilde, test protokoliine gére uygulanmistir.

Yer: Tarih:

Uygulayan BKT firmas:

Yapi yénetimi is veren:
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Bu teknik brosiirde tarif edilen kullanim amacindan farkli bir amag éngdriimiisse, kullanici bu konuda REHAU ile Bu dokiiman, telif haklari uyarinca koruma altindadir. Telif hakkiyla iliskilendirilen haklar, dzellikle baska dillere
gérismelidir ve kullanimdan 6nce REHAU'dan yazili bir onay almaldir. Eger bu kullanim onaylanmazsa, kullanim cevrilmesi, yeniden basiimasi, resimlerin alinmasi, yayinlanmasi, fotokopi veya benzer yollarla gogaltiimasi ve veri
ilgili kullanicinin sorumlulugundadir. Bu durumda riiniin uygulanmasi, kullanimi ve islenmesi bizim kontrolimiiziin dizenleme sistemlerine kaydedilmesi gibi haklari korunmustur.

disindadir. Eer herhangi bir sorumluluk giindeme gelirse, tiim hasarlar igin bu sorumluluk, bizim tarafimizdan teslim

edilen ve miisteri tarafindan kullanilan driinlerle sinirlidir.

Verilen garanti agiklamalariyla ilgili talepler, teknik bilgilerde tarif edilmemis kullanim amaglari nedeniyle iptal olur.

Teknik degisiklik hakki sakhidir.
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